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1. El sector ornamental

1.1.Concepto y definiciones

= Horticultura: Es la rama de la fitotecnia que sepacdelcultivo de las plantas directamente
utilizadas por el hombre como alimento (olericwdtuiruticultura,...) o con fines ornamentales
(floricultura, cultivos, ornamentales, ...)

= Floricultura: Propagacién y produccién comerciaptintas ornamentales y flores.

Horticultura ornamental

=  Flor cortada

- Principal: Lefiosas, herbaceas y bulbosas
- Complementos: floriferos y verdes
- Arte y disefio floral

*  Produccion de plantas en maceta: Interior

- Flor
- Hoja

=  Produccion de plantas de exterior

- Arboles (caducos, perennes, coniferas, autoctpatmeras)
- Arbustos (maceta, nativos, setos, trepadoras)

- Plantas para macizos (vivaces y de temporada)

- Cactaceas y suculentas (techos y muros verdes)

- Aromaéticas y medicinales

= Viverismo
- Plantulas, plantones y esquejes
- Bulbos de flor

= Campos de golf e instalaciones deportivas

Relacion con otras materia afines

= Jardineria: Disefio, realizacién y mantenimientoedpacios, tanto exteriores como interiores
(jardineria de interior), conjugando distintos edemos, como los vegetales, constructivos,
hidraulicos, eléctricos ..., de los cuales deskagmrticipacion del elemento vegetal, y actuando
desde un punto de vista fundamentalmente estétigorgcreo.

» Paisajismo: Es una técnica de actuacion en espaxfesores, no solo desde un punto de vista
estético y de recreo, sino también ecolégico yucalt incidiendo en el elemento tanto natural
como artificial.

https://georgiusm.wordpress.com/temario/ 5 Jorge Cerezo Martinez
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1.2 Importancia socio-econémica

Valor de la Produccién Final Agricola Nacional (%)

Cereales 18,73 Patata 1,79
Plantas Industriales 4,56 Frutas 22,69
Plantas Forrajeras 2,77 Vino y mosto 5,09
Hortalizas 25,00 Aceite de oliva 12,68
Flores y plantas ornamentalg 3,85 Otros 2,81

Efecto reactivador de la economia local

Una hectarea de clavel monoflor en invernadero
Inversion A47%
Plantacién 23%

Cultivo 30%
Total ~ 300.000 €

Importante gasto en mano de obra

= Lechuga iceberg: 121 jornadas/ha
= Clavel: 1820 jornadas/ha

1 trabajador por cada 1.00¢ de monoclavel o por cada 1.500 de miniclavel

1.3.0rganizaciones y asociaciones del sector

= Asociacion de cosecheros y exportadores de flopantas de Canarias

= Asociacion de productores de planta ornamentalaleig

= Asociacion profesional de flores, plantas y tectibola de la com. Valenciana

» Federacion de agricultores viveristas de Catalufia

= Fed. Espafiola de asociaciones de productores,tagpoes de fruta, hortalizas y plantas vivas
= Asociacién de floricultores y viveristas de Anddauc

= Asociacién profesional de horticultura de AragéayBira, Rioja y Soria

= Federacion espafiola de empresarios floristas

1.3.1.0bjetivos

= Desarrollo integral: Investigacion, transporte, medio ambiente, biemede los trabajadores,
adquisicion de suministros, gestion de ayudas, etc.

= Asesoramiento En temas fiscales, laborales, de comercio exteplagas y enfermedades,
seguros, realizacion de estudios técnicos y ecarg@netc.

= Promover la competitividad: De los mercados de flores en el mundo, asisteacfarias,
promocién exterior, organizacién de jornadas, coswly exposiciones.

= Gestidn de tramites administrativos Permisos, colaboracién con entidades, figura decande
calidad, etc.

= Defensa de intereses y la representacidAnte las diferentes administraciones, instituegn
organos de decision y organizaciones internacisnale

https://georgiusm.wordpress.com/temario/ 6 Jorge Cerezo Martinez
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1.3.2.Certificados de sostenibilidad medioambiental Fregunta
de examen)

GLOBALG.A.P.- Es la norma que asegura las buenastipas agricolas (G.A.P.) colocando la inocuidad
alimentaria y la sostenibilidad en el mapa. Garantina produccién agricola segura y sosteniblee ni
mundial.

Certificado medio ambiental en floricultura
Certificado MPS-ABC

Existen empresas que expiden el certificado MP8gif@ma medioambiental para la Floricultura).
MPS es una organizacion internacional que desaryalestiona los certificados para que los flotanels
puedan implementar la sostenibilidad en sus emg@reSa trata de reducir al minimo el impacto
medioambiental, incorporando aspecto de trazalil{g#entificar origen y diferentes etapas del psoce
de produccidn y distribucién) y fiabilidad (verificién del buen funcionamiento de la actividad).

En definitiva, hacer que las explotaciones seaniakoente responsables, los estandares
medioambientales que MPS desarrolla gozan de fgtaién del canal de comercio internacional. Son
muchas empresas las compradoras de productosfidedaltura que lo exigen. Mediante un registro de
datos sencillo y préactico, se hace un seguimieattdirtuo de los insumos (plaguicidas, fitorregulador
fertilizantes, agua, energia) y residuos.

Se trata de mostrar lo que se hace en la actiadeaidola dando informacién util al agricultor para

que vaya ajustandola hacia una actividad sostertiske hace que la actividad sea abierta y traeapar
para el consumidor y que las buenas practicasreeanocidas por la sociedad.

1.4 Areas de cultivo Pregunta de exame

Superficie de flores y plantas
Continentes Hectareas %
Asia 360.000 65
América latina 100.000 18
Europa 52.000 9
Africa 16.300 3
Australia 5.335 1
Turquia e Israel 4.100 1
Mundo 556.235 100
Paises Hectareas % Total Paises Hectareps % Tofal
India 183.000 26.05 Holanda 7.664 1.09
China 133.767 23.89 Corea 7.185 1.02
Brasil 51.437 7.32 Alemania 7.185 1.02
México 23.417 3.33 Francia 6.052 0.86
Japon 18.000 2.56 Australia 5.335 0.76
Italia 10.866 1.55 Reino Unido 5.246 0.75
Tailandia 9.280 1.32 Costa Rica 4.5 0.64
Ecuador 8.893 1.27 ~
Colombia 7.900 112 Espafia 2.693 038

https://georgiusm.wordpress.com/temario/ 7 Jorge Cerezo Martinez
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1.5 Especies cultivadas

La flor cortada se centra preferentemente en tritivas: rosa, crisantemo y clavel, que signifieanivel
mundial mas del 50% de la produccion total, oti@e$ importantes son el lilium, gladiolo y orqudde

La produccién de clavel predomina en Colombia, HougEspafia, Marruecos, Costa Rica y Kenia.

La de rosa en Ecuador, Colombia, Holanda y Estblthicos.

La de crisantemo en Japén, Holanda e ltalia.

La produccién de plantas de interior se centraases como Bélgica, Dinamarca, Holanda y Estados
Unidos.

1.6 Comercializacion

El mercado mundial de las flores es abastecidoHmdanda (58%), Colombia (12%), Ecuador (7%) y
Kenia (6%). La rentabilidad del negocio ha llevadague se invierta en China, México, Peru, Chile,
Bolivia, India..., paises que han abaratado saagiompuesto y explotan a sus poblaciones de forma
expeditiva y brutal sin humanidad alguna.

China ha logrado repuntar en los ultimos afios camdmportante productor, y ha llegado a mercado
como la Unién Europea, apoyandose en la mano de ldmata y esclava en una dictadura opresora y
genocida y la disponibilidad de enormes cantidatbesierra, aunque sigue destinando el grueso de su
produccién al mercado interno.

Paises Hectareas
Aunque América latina deberia ser el primer proaluct Holanda 23.242
mundial de flores, lo es Holanda. La tecnologia, China 4.794
ingenieria genética, distribucién y comercializacio EEUU 2.472
hacen a Holanda el primero productor reexportando a Francia 1.155
través de su sistema de subastas. Es el principal Japon 597
productor de bulbos de flor. Al,emanla 230

Bélgica 211

Colombia es el segundo exportador mundial de flores

Growing regions %
@ Bogota Savannah )
@ Antioquia Cultivated )
@ Cential/Westem Areafor Main markets %
76,1 Export: United States:.......76,0
6,800 ~—— Russia:.............50
hectares United Kingdom:...4,1
Japan:.............38
Holland: ...........23
Products % Spainz.....viin22
® " Canada:............21
_ 05es .
" @ Standard carnations Others:..........45
b @ Mini-camations Asocolflores farms and | 361 farms
® Choysanthemums trading member companies I (75% of total exports)
@ Alstroemerias
@ Others
Misc

https://georgiusm.wordpress.com/temario/ 8 Jorge Cerezo Martinez
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Superﬂmg Sdpeaggrgg i/zplantas en Hectareas %
Clavel 429 31
Rosa 163 12
Otras flores 790 57
Flores 1383 20
Plantas ornamentales 5636 80
Esquejes 28 N
Total 6717 100
[GRAFICD: P = prave IGR.AFICO: Evolucion de la superficie de rosas (areas)

25.000

20.000

15.000

2008

2002 2004 2006 2008 2010 2012 2002 2004 2006 2010 2012
Distribucion regional de
flores y plantas Superficie (ha
ornan{epntales 5 e Total
2012 Flor Planta
Catalufia 27 2050 2077
C. Valenciana 126 1700 1826
Andalucia 460 600 1060
Galicia 407 644 1051
Canarias 285 325 610
R. de Murcia 179 165 344
Superficie de cultivo en Murcia 201Rregunta de exameh
Region de Murcia Hectareas
Clavel 62
Rosa 24
Otras flores 93
Total flores 179
Plantas ornamentales 165
Total flores y plantas 344

Las cooperativas délimer y Canaraflor en Murcia abarcan el 70% de la flor de Murcia. It2e
desplazado la produccion desde el Valle del Guatlaléacia Cehegin, huyendo de la mala calidad de
las aguas de otras zonas.

https://georgiusm.wordpress.com/temario/ 9 Jorge Cerezo Martinez
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1.6.2.Estacionalidad del consumo
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Fiestas Porcentajes _ )
Flor cortada Plantasen maceta Semilla y buljos  lashparbustog
Todos los Santog 19,6 15 4,5 35
Navidad 9,6 20,4 2,1 41,5
Fiestas locales 8,9 11,1 1,8 4,1
Semana Santa 6,2 8,4 24,2 4,1
Dia de la Madre 17 25 24,2 57
San Valentin 14 14,3 2,9 4,4
Resto del afio 24,7 5,8 40,3 36,7
Total (%) 100 100 100 100
Fechas clave para la venta de flor y planta orngahen
Dia de Navidad 25/12 Dia de Canarias 30/05
Dia de la Inmaculada 08/12 Dia de la Letras Gallegas 17/05
Dia de la Constitucion Espaiiola 06/12 Dia de la Mujer 03/05
Todos los Santos 01/11 Fiesta de la Com. Madrid 02/05
Fiesta de la Hispanidad 12/10 Fiesta del Trabajo 01/05
Dia de Com. Valenciana 09/10 San Jordi 23/04
Fiesta Nacional de Catalufia 11/09 Lunes de Pascua 13/04
Dia de Extremadura 08/09 Viernes Santo 10/04
Dia de Asturias 08/09 Jueves Santo 09/04
Dia de la Cuidad Aut. de Cueta 02/09 San Josée 19/03
Asuncion de la Virgen 15/08 Dia de las Islas Baleares 01/03
Santiago Apostol, Galicia 25/07 Dia de Andalucia 28/02
Dia de la Rioja 09/06 Dia de San Valentin 14/02
Dia de la Region de Murcia 09/06 Epifania del Seiior, Reyes 06/01
Dia de Castifla-Mancha 31/05 Afio nuevo 01/01

1.7 Distribucién de flores en Espafia

Las floristerias y mercados en las calles Exportacion espafola de
dominan la distribucion de flores (ventas >90%) plantas y flor cortada
exportada por Espafia (% de¢
La gran mayoria de las flores son euros)
comercializadas por almacenes mayoristas 0 son Francia 34,2
adquiridas de forma directa por los Paises B_ajos 18,0
. . Alemania 12,1
comerciantes detallistas. ltalia 86
Un bajo porcentaje de todos los productos son Portugal 7.0
comercializadas a través de mercados Reino Unido 4.9
mayoristas centrales. Los supermercados tienen Bélgica 3,6
una alta participacion de mercado en la UE, Suiza 2,1
pero en Espafa todavia no. Lo mismo podemos Marruecos 2,0
decir de los centros de jardineria. Japon 11
Tlnez 1,1

https://georgiusm.wordpress.com/temario/ 10 Jorge Cerezo Martinez
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El clavel es la principal flor cortada exportada Beparia, exportamos planta de exterior, como pakne
cactaceas y esquejes de rosal. Aumenta la expbmtal@ la planta viva y retrocede la flor cortada.
Competencia de paises terceros y de la reduccitmpteduccion.

En las importaciones es importante planta de mteflior seca y bulbos de flor con caracter deene

de importacion.

@@ PoaAIasal SIYLU [[e dTwepesyy UelN snibioan jo jonpoxd s,11

Importacién espafiola de plantas y flores (% €)

Paises Bajos 44,6
Ecuador 11,4
Colombia 10,8
Italia 8,8
Francia 4.8
Estados Unidos 4,2
Portugal 4,0
Alemania 2,7
Bélgica 15
Marruecos 1,3
China 1,2
Costa Rica 0,8

1.8.Consumo de flor cortada y planta ornamental Espafa

Flor cortada Planta ornamental

oaisEs (@pERsoNAS

Norway 587 Switzerland 886 Slovenia 288
Switzerland 46,0 Norway 63.3 United States 26.5
Germany 46,0 Austria 51.8 TIreland 21.9
Denmark 46,0 Belgium 46,0 SPAIN 19.6
Sweden 42¢ Finland 437 Greece 15.0
Austria 357 Germany 43,7 Portugal 15.0
Finland 253 Denmark 42,6 Hungary 138
Netherlands 23,0 Sweden 403 Croatia 10.4
France a3 [Italy 38.0 Czech Republic 10.4
Belgium 18.4 Netherlands 36,8 Poland 992
Slovenia 173 [France 35.7 Slovakia 6.9
SPAIN l16.1 Japan 322 Russia 35
Italy 104 United Kingdom 31,1 China 0.5

El consumo es principalmente como regalo, su matigs frecuente es la decoracion. Las compras se
encuentran uniformemente repartidas entre losnthistisegmentos de edades. En los paises de la Unién
Europea los segmentos con edad mas avanzada ceentanas dinero y tiempo para comprar y cuidar
flores.

Solo un pequefio grupo de grandes empresas compréorrda frecuente flores pero el mercado
institucional para flores es pequefio en Espafastéixidiferentes mayoristas de flores y plantas
ornamentales:

» Mercabarna

= Marcaflor (Valencia)

= Mercado de flor y planta ornamental de Catalufitaégar de Mar)
= Mercalicante...

https://georgiusm.wordpress.com/temario/ 11 Jorge Cerezo Martinez
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Los sistemas de compra-venta son:

= Venta directa
» Subasta a la baja:

- Recogida y preparacion de las flores
- Subasta
- Reparto y pago de las flores

1.8.1.Caracteristicas del sector de flor y planta ornametal en
Espaia (Pregunta de examen)

Entre las caracteristicas encontramos:

= Gran relevancia socioeconémica: Requiere altagsiomes y costes de cultivo elevados, activa
el desarrollo comarcal pero puede ser de alto siego

= Nivel de tecnificacion medio: El desarrollo se baso el clavel, con bajas necesidades de
instalaciones y altas en mano de obra.

= Estacionalidad del consumo acusada: Provoca tessiem los precios al agruparse la salida de
la mayor parte de la produccion.

= Problemas de comercializacion: Distribucion conmldjagmentada, bastante larga, producto
perecedero. El precio de la flor y de planta eraBiapes muy alto en comparacién con Europa.

Gran competencia de otros paises

Colombia, Kenia, Zimbabue, México, etc... produflenes de calidad competitivas. Incremento de la
presion de los paises competidores por la ampliadi la Union Europea a paises potencialmente
competidores (Polonia, Hungria o Rumania). Acuertidaterales con paises mediterrdneos no
favorables. China e India, introducen flores y rstdeclaro el respeto de los royalties. Marco
reglamentario comunitario obsoleto.

1.8.2.Peculiaridades por subsectores

=  Flor cortada

Fuerte tradicion en la produccién de flores, péifotero del cultivo de flores en Espafia es pegani®r
la congelacién de la demanda y tendencia a la &ajados precios. Se demandan nuevas flores yserde
para el mercado nacional, y varias flores confexamdas para las exportaciones.

= Planta de interior
La invasion de planta de interior holandesa (plge@uefia) ha marcado la panoramica general de &spalfi
de este grupo desde hace afios. Hay una fuerte temoepor parte de Holanda, Dinamarca y Bélgica,
altamente tecnificadas y comercialmente organizados

= Planta de exterior

Buenas posibilidades con plantas grandes o medidad®jas, con exigencia de calor, bajas necessdad
de mano de obra y que se adapten bien al transpaiteeras, cactaceas y arbustos mediterraneos.
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1.8.3.Actuaciones importantes

= Adoptar técnicas de cultivo respetuosas canealio ambiente Produccion integrada, plantas
no transgénicas, promocion de flores con sellodegcob.

= Incorporar nuevas tecnologias: Material vegetakinaderos, climatizacién, automatizacion,
sustratos y dirigir el cultivo hacia los que tiemeayores exigencias tecnolégicas y de capital
(Crisantemo, gerbera, rosa, bulbosas, etc.)

= Politica general: Reforma de la Organizacion Conelios Mercados, promociéon del consumo,
politica de Calidad y Normalizacion, concentraai@na oferta.

= Crisis: Se produce menos, precios menos estabigswenta de macetas pequefias y flores mas
baratas. Existe una necesidad de optimizar latlogjEreando centros de distribucion comunes
(almacenaje, plaguicida, inputs, empaquetamiento).

1.8.4.Subastas holandesas

Es un sistema de venfmor subasta a la baja impuesto por la Ley por el Gobierno holandésapar
mejorar la venta de las flores y plantas.

Son cooperativas establecidas por los productores holandeses desflp plantas para la venta de sus
productos. Las subastas dominan el comercio mundidéterminan los precios en Europa, donde
mantiene unauota de mercado de un 60%

Hay numerosos relojes de subastalistintas salas de subasta, cada partida va acompafada dartm
de subastaen la que figuran todos los datos de la misma oclanespecie, el nimero de flores o plantas.
El inspector de la subastaontrola todas las partidas y afiade sus posibssreaciones a la carta.

El comprador puedgarar el reloj cuando haya llegado al precio deseado e indicaripiero de
unidades que desea comprar. En las pantallas aldatreloj se puede leer la informacién como el
namero, la especie, color y nombre del cultivador.

Los productos que se ofrecen son frescos del diadep vender cualquier agricultor pagando una
comision; los cultivadores que no vivan en Holattdasportaran por avion sus productos a Holanda.

La subasta mayor del mundo es FloraHolland contaodio6 sedes, 12 salas de subastas, 39 relojes de
subasta con una media de 115.981 transaccionés. 8500 abastecedores y 5.600 comerciantes con una
cifra de negocios anual de 4 millones de €.

Las ventas son las siguientes:

Millones de
AT AR unidades PLANTA EN Millones de

Rose Large 2000 MACETA unidades
Tulip Single 865 Kalanchoe 255
Chrysanthemum Spray 725

Gerbera mini 170 Hyacinth 244
Rose Small & Medium 180 Phalaenopsis 225
Tulip Double 178

Chrysanthemum Single Bud 152 Rose 148
Chrysanthemum Spray Santini 144 Chrysanthemum 119
Freesia Single 119 Bromelia 115
Lilium 102

Gerbera Large 95 Uz %=
Rose Spray 93 Anthurium 67
Hippeastrum 35 Hydrangea 52
Hydrangea 31

Cymbidium Large 10 Ficus 51
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2. El rosal

2.1.Taxonomia y morfologia

La rosa pertenece a la familia de Rgséaceas,
del géneroRosa Las variedades son hibridos.
Es una planta arbustiva y de porte abierto con
/el ramas lefiosas y espinosas. Hoja caduca y
—t Y & " compuesta por 5-7 foliolos brotan espiral

: respecto a la flor. Foliolos ovalados, nervadura
en envés sobresalientes y margenes aserrados.

Madera nueva

La capacidad de las hojas va aumentando a partosdi0 dias, hasta que cuando cumple 30 llega a su
punto maximo y luego decrece hasta quedarse erhojaaestable. Los tallos se presentan largos y
espinosos con flores atractivas de tamafio mediagiarmde dispuestas individualmente al final, o con
algunos capullos laterales.

Las flores cuentan con numerosos pétalos que formmagono central visible, son hermafroditas y
solitarias con dos verticilos (céliz y corola). & tipica rosacea con ovario infero, estambrestilp e
libres

Corola: Pétalos
Caliz: Sepalos

Ovario

https://georgiusm.wordpress.com/temario/

Androceo: Estambres
Antera
Filamento

' Conectivg

Eje floral
Mectario

Granos de Polen

P ediculo Estambre
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Los frutos son denominados escaramujos, un reagptéarnoso de color rojo vistoso cuando mad
con forma de peonza hueca que contiemillas.

2.2 Clasificacion de flor cortade

= Unifloras (Una flor por tallo). En ella encontran

- Hibridos de té: Tienen una flor grande. Fuerte damtia del botdn apical, tallos en
nudos largos, predominio del rc

- Floribunda: Flor pequefia 0 meda y tallo mas corto. La planta emite muchos br
laterales y son muy productivas. Colores blancogrélos, rosas... Su precio es n
reducido y son marcadamente floriferas. En losndki afios se tiende hacia este tip:
rosas.

= Ramilletes

- Spray:Son variedades con numerosas flores-30), y diametro pequefio (5 cm) ¢
escasa importancia comercial de mom

El tamafo de un tallo de rosa se ir

La flor debe formar un angulo de 45° entre la linisactriz y la horizonte
Las flores grandese encuentran entre los 12 y 9 cm de diametrood dkjos van de 50 cm o inferior
tallos medios de 55 a 65 y tallos altos 70 cm @sapes

https://georgiusm.wordpress.com/tems 15 Jorge Cerezo Martin
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Los colores dominantes son rojo, amarillo, rosantb, naranja, amarillo-anaranjado. En Europa se
prefiere la flor pequefia y de colores claros, ggaia una flor grande, tallo largo y color rojo ascu

Hay rosas tintadas para conseguir colores no nesutlamativos. Todos los afios se crean nuevas
variedades de rosal, pero como el cultivo duraogaaifios el protagonismo de una variedad suele durar
mas que en otras flores.

2.3. Objetivo de la mejora vegetal

La mayoria de las especies silvestres de rosartifares con una sola fila de cinco pétalos, siba@go
los cultivares actuales estan muy cargados deggétal

Los objetivos de la mejora son:

= Resistencia a enfermedadAgrobacteriunsp. oidio, nematodos, mildiu...
= Nuevos y mejores colores: Se trabaja mucho sobgael

= Talloy hojas: Tallo largo y rigido con hojas tailtes y grandes

*  Flor perfumada

= Conservacion: Que se abran lentamente y dure absriEhdias

Necesidades térmicas bajas, sincronizacion deofadiién, aptitud para el cultivo sin suelo, varas s
espinas. Se busca lo contrario que la naturalegaope, las rosas tienen espinas para defendesses fl
que se abren para poder ser fecundadas tallosquata buscar estabilidad.

2.4. Propagacion

Lo usual es que las variedades de rosa se injsotane un patrén, hecho que no suele ocurrir con las
plantas para flor cortada.

El rosal se injerta para aumentar el vigor, maybreses basales, mayor ramificacion, mayor sera el
area foliar y mayor produccion de flores.

Inducir tolerancia a hongos, virus y nematodos. igescondiciones ambientales adversas,
temperaturas bajas, pH extremos del suelo, segtdaControl de chupones, uniformidad de cosecha,
mejorar la precocidad, aptitud para el cultivosielo.

Se puede plantar sélo la variedad, enraizandolaveno o directamente en el invernadero con el fin
de abaratar costes de plantacién, pero el compienédebe ser peor. Los portainjertos que se sisan

= Caniraetiposinermis — Rosa canindnermis
= Systyladiposmultiflora — Rosa multiflora
= Chinensigiposindica y manetti » R. indicamajor;R. indicamanetti

No todas las variedades son compatibles con ldgdis patrones disponibles. En el proceso de

fusién entre injerto y patron pueden haber probfemaotivado por una ausencia de contacto celular
directo o por la emision de sustancias tOxicasa Rarificar la compatibilidad, se arranca la plas&
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retiran las partes aéreas y radiculares, y se adbezona del injerto en agua hirviendo duranterhh
para poder retirar la cabeza y ver la unién painfarto. La conexion vascular del injerto debe eksa,
sin presencia de irregularidades.

= Rosa manetti Usado tradicionalmente en USA, hoy dia es el gaeusa en Espafia para
invernaderos de rosas para flor cortada. Sistetigalasuperficial (25-30 cm), denso, sencillo y
muy flexible. Muy adaptado al forzado y al cultiea sustrato (perlita). Genera madera dura, con
tallos méas cortos pero muy rigidos. En suelo dedtar en terrenos sueltos con pH entre 6-7. No
necesita mucha temperatura, pero muy resisterftoaEs muy productivo y exalta el color de la
flor. Se reproduce vegetativamente a cada tallounsadue se le pueden sacar mas o menos 10
estacas de 15 cm. Es el mas productivo.

= Rosa indica major. Muy adaptado al cultivo en invernadero y muy wsadtes en Espafia. Rustico
con raices muy desarrolladas tanto en terreno®ssencomo arcillosos. Resiste la caliza activa
(10%) y no le afectan las oscilaciones moderadapHtielel suelo. Soporta bien las condiciones
adversas, desde el arranque de la planta en Jnesta la total adaptacion al suelo de cultivo,atant
en invernadero como al aire libre. Bajas exigentasicas.
Las variedades injertadas sobre él resultan resistey vigorosas. Mejora el color de la flor.
Reproduccion por estaquilla. Tiene una gran desjeenia incompatibilidad con muchas variedades
cultivadas tanto para flor cortada como para jardin

» Rosa canina Inermis Usado en Centro Europa en invernadero y al dire (jardineria) en Espafia.
El reposo y la poda son en la estacidn fria. Cuaedibe frio entra en reposo y no sale hasta que se
estabilizan las temperaturas, gran problema denlesrnaderos en Espafia. Se adapta a ciclos
vegetativos cortos, con lo cual permite obtenerefioen un corto periodo de tiempo. Duro y
resistente y muy adaptable a todo tipo de suelktensa radical profundo y poco sensible al mildiu.
Se produce principalmente por semillas. Ha sidgpldeado y cada dia se utiliza menos en flor
cortada. Medianamente vigoroso

*» Rosa multiflora: Es un patrén antiguo, que se utiliza en Sudaméricene dificultades de
propagacion e induce gran productividad.

Existen diferentes formas de propagacion del rosal:

= Semillas Se recolectan los frutos en octubre, cuando aramdo color de fruta madura, pero antes
de tornarse totalmente rojos. Se utiliza en laadpecién de algunos patrones Besa canina
Deben tener un reposo fisiolégico con aplicaciéffridey un reposo fisico escarificando con &acido y
una posterior estratificacion con frio. Deben cafse las semillas una vez finalizado el proceso en
arena humeda para que el desarrollo de microomasigblanden la cubierta, y ademas cubrir las
necesidades de frio. En 15-20 dias deben germimaa &emperatura de 15-20°C.

= Esquejada La sanidad de los esquejes es fundamental, atgsl madres son tratadas con calor
para prevenir enfermedades. La inmersion de losegss) en una solucion de hipoclorito sodico
durante 15 min contribuye a prevenir enfermedalispecial atencion debe tener el control de
Agrobacterium tumefaciensmiormalmente tratado con una cepa antagonistaadiobactercepa
k84).

En la eleccion de esquejes se cortan segmento® aen2a finales de septiembre, brotes largos
(maderas lignificadas).

Las estacas se cogen del medio del tallo, dondeaeentran las yemas mas viables. 1/3 inferior las
yemas son muy lentas y el 1/3 superior las yematabbmuy rapidamente, pero se convierten en brotes
de flor. Hay que eliminar las yemas inferiores dd@?2 6 3 en la parta alta. Tratar con una hornaena
enraizamiento y un fungicida que no interfiera@nizogénesis. Se plantan inclinadas en condicidaes
20-24 °C y 98-100% humedad relativa.

El enraizamiento tiene lugar a las 5-6 semanasrdbéendo de la época del afio y de la naturaleza
del vastago.
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El injerto mas tipico es en escudo, extrayendcelagyy aplicando una incisién en forma de cruz e
insertando la yema, a continuacién se coloca stipta Se suele hacer, al aire libre, en octubrgemen
invernadero puede hacerse en cualquier época del afi

Otro tipo de injerto es el de aproximacion, se upemantiene la presion sobre el punto de contacto
hasta que formen callo y su union esté soélida.rtemeos la variedad con hojas porque facilita su
enraizamiento. Se debe mantener sobre 23°C y 90%rdedad relativa. Se debe mantener el 70% de la
hoja siempre himeda hasta que tengamos los bia¢ess1y un sistema radicular fuerte.

Para sus parametros de calidad del planton se #aneuenta el estado fitosanitario, tamafio,
estructura y peso.

Se deben medir los parametros de calidad del plaasiado fitosanitario, tamafio, estructura y peso.

SIN FORMAR FORMADO

2.5. Requerimientos ecoldgicos

2.5.1.Humedad ambiental

Es el factor ambiental con menos influencia sddneroduccion de rosas. Durante el enraizamiento
debe ser del 100%, durante la brotacion ha dees&0eP0%, durante el crecimiento y floracion de 70-
75%.

Una humedad alta favorece la aparicion de hondoeng el intercambio gaseoso. Una humedad baja
hace aparecer fisiopatias (deformacion de botdmgas menos desarrolladas, vegetacion pobre, daida
hojas, etc.) y arafia roja.

2.5.2.1luminacién
Es un cultivo con altas necesidades de luz fd@ista. La fotosintesis tiene una cantidad
razonablemente alta (20 pmofsh Saturacién entre 800-1000 pmd¥nctompensacion 10 umofs
Una iluminacién media diaria entre 10-15 pmd¥ree considera adecuada para el rosal, en Holanda
se da entre marzo y abril. En Centro-Norte Eur@paradia durante 16 h con lamparas de vapor die sod
entre 100-400 pmol/fa en el invierno.

Una iluminacién alta aumenta la brotacion, una ihanién baja hace el desarrollo de la planta mas
dificultosos y hay mas probabilidad de desarrdilogyicos. Hay menos sintesis de pigmentos, y @rcol
de las hojas quedan menos brillantes.

Bajo fuertes insolaciones se produce el ennegrenbmide los pétalos; ocurre con polietileno y no
con vidrio al ser este opaco a la radiacion UVaRmevenirlo se pueden utilizar plasticos fotodales y
térmicos. También se produce con temperaturas.bajas
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Cuando el nivel de luz es bajo durante la brotapi@nios dias nublados). La relacion rojo/rojo heja
disminuye la presencia de varas. Mayor crecimidatwitudinal que frena la brotacién lateral. Se
dificulta la formacion del botén. Disminuye la peesia de varas floriferas y aumenta la presencia de
varas ciegas.

2.5.3. Temperatura

La brotacion y el crecimiento de los tallos sam flases criticas. Planta exigente en temperaturquau
varia segun el estado vegetativo, siendo su fdseacel inicio y crecimiento de los brotes. Laedéncia
entre la temperatura del dia y la temperatura ded¢ae (DIF) influye sobre el crecimiento longitoali
pero no sobre la velocidad de la brotacion , a mBY® mayor sera el crecimiento en altura.

Temperatura Media Diaria (TMD) a mayor TMD mayotloaidad de crecimiento. Hay una relacion
lineal entre la TMD y el niumero de tallos coseclafl@locidad de brotacién de yemas) en el rango de
15-21°C. A mayor TMD se producen mas tallos pers ooditos y menos pesados

>40°C Letal
> 30°C Flores pequefias, pocos pétalos y color pélido
<30°C Aconsejables
25a18°C Optimas
> 14°C Formacion del botén
6-5°C Base
-1°C Letal (crecimiento)
-20°C Letal (Reposo invernal)

Habra que aplicar calor en el invierno, por ejemphediante agua caliente que circule por tuberias a
distintas alturas. El frio produce nervaduras veme los pétalos y producen antocianinas que exalta
color rojo.

Con el frio aparecen los "Bullheads" o cabeza®dg aumenta el tamafio de la flor y se reducetiel ra
de altura/anchura de la flor, dando una aparieptéma en la parte apical del botén en lugar de
puntiaguda.

Es mas frecuente en el invierno cuando las tempastajan de 12°C, se fomenta la produccion de
pétalos. Estd asociado con desequilibrios entrergiinas y citoquininas, las temperaturas bajascenl

la actividad de las giberelinas y aumentan lasitguininas. Es recomendable aplicar giberelinas pa
evitarlo. Para que se produzca la fecundacion essaeio temperaturas mayores de 14°C.

2.5.4.Medio de cultivo

= En suelo: Bien drenado y con nivel freatico corstafermeables para estar aireados y evitar
encharcamientos. Ricos en materia organica, norsopoelos salinos, conductividad eléctrica de la
solucién entre 0'8-1'5. pH entre 5'5-6 ajustar ebpatrén y la fertilizacién. Si mantenemos estas
caracteristicas anteriores, los suelos arcilloaslipso-arenosos) son mejores que los arenosos.
Se debe preparar el terreno, evitar los terrensadus para asegurar la oxigenacion aplicar dremante
y realizar una labor profunda.
Plantar en meseta, para mejorar la permeabiliddd rona de influencia del sistema radical, dando
una mayor aireacion de las raices, especialmentarcexceso de riego. Mejora la funcién pulmén.

- Enmiendas al suelo: El abonado mineral de fondb@sdia, una pocién poco practicada por
sistemas de fertirrigacion existentes: 140°gie superfosfato de cal (18%); 100 de sulfato de
potasio (45%); 120 de sulfato aménico (20%); 300sdleerfosfato de cal y 150 de sulfato
potasico. La aplicacion de materia organica es sai@ cuando no se alcanza el nivel
deseado. 8% de materia organica con un minimo%deHay que aplicar estiércol muy hecho
(30-50 kg/m) y turba (5-10 kg/if), cuanto mas arcilloso sea el terreno, el apamgdrico
debe ser mas grueso.
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- Desinfeccion del suelo: En un cultivo que va a danachos afios es obligatorio para evitar
malas hierbas, nematodos y enfermedades futuras.

= Cultivo en sustrato: Infeccion por enfermedadesuetira pobre o salinos, para mejorar la calidad y
la productividad. La tendencia actual es usar taegiorque hay una buena adaptaciéon de la mayoria
de las variedades de rosal.

= Acolchados orgénicos: Se puede aplicar paja (1/5%gorujo de uva (10-20kgf) etc. Sobre el
suelo amortiguando la temperatura porque reducaltas temperaturas manteniendo los niveles de
humedad del suelo. Promueve un microclima que &oela flora microbiana y nitrificante.

Frena parcialmente el desarrollo de malas hiedgadificulta la comprension de la tierra, facildan
su aireacion. Reduce la incidencia de las radiasid$V que dafian la flora microbiana en el suelo.
Es un aporte de materia organica que mejora laatsta y la nutricién.

- Acolchados plasticos: Mejora el control sobre laa®n hierbas, aumenta la orgéanica que
mejora la estructura y la nutricién.

- Cultivo en perlita: Diferencias de tamafio en langtametria hara que al final las particulas
finas se depositen en el fondo y las gruesas parte alta, afectando de forma irregular en la
retencion del agua. Las camas son laminas doblelgsopileno. Con la ayuda de varillas
corrugadas con construccion formando U se da ém#ah las camas. Usar perlita con dos
granulometrias. Se colocan las plantas inclinadagHuera, apoyando en el lateral y con las
raices al centro. El injerto debe orientarse hae#ma (lo contrario que en una plantacion
clasica). Hay que usar plantulas vigorosas, uracih doble fila y plantas separadas 15-16
cm, 7-7,5 plantas/fm Colocar las conducciones de riego y riego abueddxisten otros
materiales como:

Picon en Canarias

Cascarilla de arroz quemado en Colombia
Corteza o fibra de coco en Ecuador

Lana de roca en Holanda

YV V VYV

2.5.5.Formacion

Tutorado

En algunas variedades y cuando el cultivo es tigm@n, puede no ser necesario colocar tutores. Se
utilizan alambres laterales, sin mallas, para qedallos no se tuerzan al enderezarse unos cos [Eor
Sus espinas.

Se facilita el corte, las varas salen mas rectss gvita el dafio mecanico. Mejor penetracion de los
productos fitosanitarios y la aireacion.

La disposicion tradicional en el invernadero nesdl a una densidad de 6-9 plantds/@e plantara a
una profundidad tal que el injerto de yema quedhéval del suelo o enterrado cerca de la superficie,
mirando hacia dentro de la cama.

Una vez plantado, inmediatamente después se ddisarapgn riego abundante, que favorezca el
contacto de las raices con el suelo. Mientras sllmo emita raices nuevas, se debe mantener una HR
alta (80-90%) para disminuir la transpiracion.

Formacion de porte alto

Habitual en cultivo tradicional de suelo. Se inic@n la plantacion en febrero-marzo. En el primer
afio se busca formar una estructura (plataformasizrva), que se hara con pinzamientos sucesivos.
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Al segundo afio se obtendra cosecha (octubre-juBio)erano, una poda de rebaje, que formaria la
masa de hojas activas durante la siguiente coskobacortes serian primero subiendo y luego bajando
Cada afio se subira un poco la planta y podas separa rejuvenecerla.

Fisiologia del rosal

En el rosal, el inicio y desarrollo de un tallorealiza a expensas de las sustancias de resemwalaclas
por la planta, hasta que el brote tiene capaciéagederar elementos nutritivos por si mismo. Esébes
ocurrir cuando el botdn floral comienza a despuatéor, con variacion previa del color del talltgjas,
gue pasan de un color verde rojizo a un verde mésso.

Es a partir de ese momento cuando el brote puadeaudar reservas nutritivas, pero entonces se peoduc
el corte del tallo, lo que originara un desequidiben la actividad de la planta si no se establetwe
estrategia adecuada. Entre las técnicas de formastan:

= Periodo de reposoSe induce para acumular reservas nutritivas, gastarlas hasta que interese, y
para que la planta se recupere y pueda producarrakgfio siguiente.
Hay que actuar un mes antes del inicio del repBsimero hay que producir un gran cantidad de
asimilados fomentando la actividad fotosintéticdaeplanta. Después hay que mantener las reservas
no recolectando tallos para no gastar y acumulstasaias nutritivas en la parte inferior del rosal.
Provocando un paso progresivo de la actividad edigat mediante la suspension progresiva del
abonado y riego para no gastar.
En un cultivo al aire libre este periodo coinciada @l invierno, sin embargo, en invernadero sera en
verano.

= Poda Se realiza tras el reposo, rejuvenece la plantctivar la formacién de nuevos brotes. Se
cortan tallos para renovar la planta y producirefloporque el rosal florece y fructifica Unicamente
del mismo afio, actuando con un caracter estructural
Se cortan tallos finos, dafiados, viejos y mal ¢aiéos. La altura de corte estd entre 60-120 cm,
dependiendo del vigor de la planta, de su edada @sstacion de cultivo y del estado general del
esqueleto. Se poda sobre madera que ha crecidopramera cosecha después de la poda anterior.

= Desyemado Supresion del botdn principal cuando despuntara lfas yemas del 1/3 superior del
tallo brotaran. Se pinza el tallo sobre una hojaltad5 foliolos) para que brotaciones den flores.
Eliminacion de 1-2 cm durante 3-4 semanas.
Los efectos son que aumenta el tamafio del limbe ntensifica el verde de la hoja. Favorece la
salida de los brotes basales y chupones, y lasstatin mas gruesos. Estimula las yemas inferiores
produciendo duplicidad de flores.

= Renovacion del esqueleto de la ros&n el punto de injerto hay numerosas yemas &sillatentes

con capacidad de brotar. Se aprovechan las brogsivigorosas de la parte basal (chupones). Se
pinzan dejando 60-70 cm (hibridos de té) de tall®0860 cm (floribundas). Son brotes que
normalmente duplican o triplican tras pinzarlosmmiendo formar un esqueleto nuevo.

La emisién de chupones influye en la recepcionute la temperatura alta y el desyeme los
estimulan.

El tipo de patrén; condiciones de estrés (seqalmidad del suelo...) los frenan. Aplicacion de
citoquininas en el injerto, aunque puede produaifenmaciones de la flor.

* Formacion de porte bajo (pulmon o agobia)Normalmente se usa en sustrato, aunque puede ser
suelo; se forma una estructura de porte bajo fretds de porte alto. El menor porte es debidoea qu
el pulmén conlleva un suministro de nutrientes icwtt frente al almacenamiento de reservas en la
estructura del rosal. Para hacer un suministrotantes de nutrientes se doblan las ramas en forma
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gue no se separen del todo de la planta y puedemralizar la fotosintesis. Siempre crea menos
estrés doblar que cortar un tallo, y no afectat tallo/raiz.

Sus caracteristicas son que reduce el cultivo @263 (6-8 en el sistema clasico) no requiere de
tutores, pero si requiere una instalacion pararatost Mejora la calidad de la produccién, el
rendimiento es mayor que el del cultivo tradicional

Pero existe dificultad para el control fitosanibaporque en la zona del pulmén hay mas
vegetacion, menos luz y peor ventilacion, y lagasay enfermedades seran mas probables y dificiles
de controlar. Una defoliacion por mildiu o por ataqde arafia roja haria perder la superficie
fotosintética y a la plantacion le costaria muatuperarse.

Al doblar el tallo colocaremos el apice por debdgola zona de doblado, dificultando el avance
de las auxinas (inhibe la brotacion de las yemasjgha zona basal ya que esta hormona se deslaza
por gravedad.

Maximizamos la superficie fotosintética de la péali mantener las hojas, lo que permite
disponer de un flujo continuado de asimilados. Meja entrada de luz al centro, lo que favorece la
brotacion de yemas basales.

La base del tallo doblado acumula nutrientes, ae8ca&olubles y hormonas, ya que el
movimiento por el sistema vascular se frena paioélado en las dos direcciones. Los pasos para la
formacion del pulmon:

> Primer doblado: A los 40-50 dias de la plantaciésbdtonamos los brotes de 30-40 cm, 5-
10 dias después se dobla el tallo en su zona ##actn de la zona de insercion). Doblar
con cierta lignificacién, ni muy tierno ni muy ligicado para no romper. Doblar los tallos
hacia el exterior, buscando que las ramas quedéf a

» Segundo doblado: De la base de cada tallo surgemoauwbrotes, de los cuales los mas
exteriores o0 los menos vigorosos seran dobladda deésma forma que antes. Los tallos y
rectos del interior seran la primera cosecha. lroteb que salgan se eliminaran para que no
reste fuerza a los brotes de la variedad.

Para la producciéon y mantenimiento del pulmén,ti®s que surgen en el centro de la
banqueta, que tengan longitud y formacién comersé@én nuestro objetivo. Los tallos
centrales sin flor o que no interesen cosechadaserdoblan, y habré que cortarlos.

Los tallos débiles o ciegos, que tradicionalmertelsninaban, se doblan para aprovechar
su potencial de produccion de asimilados. Lossadoblan hacia el pasillo.

Anualmente hay que renovar el pulmén pues las lerjasjecen rapidamente y comienzan a
perder actividad fotosintética, y finalmente seasec

Se realiza en primavera o verano, época de esu&séd comercial. Se realiza una poda con
tijeras, seleccionado las ramas dafadas y envaggaidmotosierra cortando en seto a 10 cm
del borde de la bancada. Los nuevos brotes, queafén el pulmdn, se desbotonan y se
dobla.

= Desbotonado: Se practica en cultivares monoflomdaahay varios botones por tallo. Un

desbotonado tardio inhibe la futura brotaciébn de lemas. Esta labor debe hacerse
semanalmente a mano o con tijeras. Se eliminabriotes laterales (dejando el principal) para
no deteriorar la calidad del tallo floral ya queosshotones no quiten fuerza al principal
haciéndolo mas pequefo. En estado muy avanzadetueste tallo.

Para mejorar la calidad, la forma y el tamafio diéolase puede enmallar el capullo. Se coloca
una malla cuando el botén muestra color, tenienididado en no doblar los sépalos del caliz. La
malla protege la flor durante la comercializacibas aplicaciones de giberelinas (con pincel o
esponja) aumentan el tamafio de la flor, pero ursexde dosis produce alongamiento del
pedunculo y la flor se ve fofa.
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Cuando desciende el nivel de iluminacién y la tenajpea, se reduce la actividad de la planta,
también cuando las yemas brotan hay poca absodgdmutrientes por la planta (el crecimiento
longitudinal del tallo es, principalmente, a exgensge las reservas), hasta que se hace visibleté@ b
floral y el tallo madura se debe reducir el abonado

En el momento en que el tallo-hojas se desarrottarre una importante absorcién de elementos
nutritivos que contribuyen a recuperar el nivetelgervas perdido, en ese momento es necesariorabona

Suprimir el abonado con el corte de varas, la @ii@ode las raices se detiene.

Riego tradicional en cultivo de suelo

Litros/semana fmde

Meses . Riego por semana
invernadero
Noviembre 20-32 1-15
: Dosis~ 10-15I/nf
Se,\atalfgbre 32-50 1,5-2,5 15-20.0000
. 50 2,5
Junio
Julio
Agosto 57-73 3-4

Regulacion de la expresion de genes por las camdisi hidricas: La falta de agua hace que la
variedad Grand Gala emita espinas.

Necesidades hidricas 5-11,5 ¥mvernadero dia

I/m2/dia

12

0
201 Junio

Dosificaciones diarias de riego

Verano

20/ Sept

https://georgiusm.wordpress.com/temario/
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Invierno

20/ Marzo

v

Primavera

20/ Junio
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Alteraciones (Pregunta de exameh

Carencias de nitrégeno: Hojas con verde palido

Carencia de potasio: Amarillo terminal y
marginal. Pardeamiento y necrosis de hojas
viejas.

Carencia de calcio: Hojas grises-verdosas,
recurvada en las orillas

https://georgiusm.wordpress.com/temario/
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Carencia de hierro: Limbo amarillo con
nervaduras verdes

Carencia de fosforo: Hojas plegadas y color
violaceo

Salinidad: Las sales excesivas en un cultivo de
rosas den como resultado hojas pequenias,
acartonadas, duras al tacto y medio necrosadas,

botdn pequefio, necroses marginal, etc.
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2.6.1.Fertilizacion carboénica

Aumenta el n° de flores y peso seco en 20-30%ijladatde CQ, en invierno, en climas frios donde
la ventilacion diurna no es econémicamente rentasieecesario aportar €@e otra forma. Los niveles
adecuados estan cercanos a 900 ppm.

Conocer la influencia de los principales nutriergebre el crecimiento y desarrollo del rosal. El
nitrogeno tiene efecto directo sobre la producciérflores de rosal, como ningln otro nutrienteo Est
tipico del rosal, porque en otras especies (trigmate, etc.) se da antagonismo entre fertilizacion
nitrogenada y el n° de flores y frutos.

El Ca esta relacionado con la Botrytis, siendddata mas sensible cuando falta este elemento.

La relacion Ca/B es importante, el exceso de uaqud la absorcién del otro

2.6.2.Fitosanidad

= Bacteriosis, Agrobacterium tumefaciens. Formacién de tumores en el punto de injero yesafwor
una bacteria que penetra por las heridas. La limastimula la division celular ilimitada (cancer).
La planta infectada presenta clorosis foliares.uea enfermedad de vivero. Los tumores en los
primeros estados son de consistencia blanda papué® adquirir una consistencia lefiosa y
superficie verrugosa. La bacteria permanece emedb spenetrando en las plantas por las heridas.
Hay que prevenirla utilizando material sano, desité#ndo el suelo y las herramientas, evitando las
heridas y cualquier otra medida que mejore la @ejes cultivo. Inmersion de raices en cepa k84 de
Agrobacterium radiobactefantagonista)

» Qidio, Sphaeroteca pammosa var. Rosae: Con gran incidencia en el rosal en cualquier apdel
afio (en invernaderos y zonas templadas el hongoanmexcera activo durante todo el afio). Las hojas
se deforman apareciendo retorcidas o recurvadasjmbomas son manchas blancas y pulverulentas
superficiales (cuando se frotan caen) que se reatafi especialmente en las hojas.
Conforme progresa la enfermedad afecta a brotédnbimral y base de las espinas. Hay que hacer
un control preventivo (sobre todo, entre marzoedidire) ya que los ataques severos son muy
costosos de eliminar. El control quimico es corfrazsublimado.
Para aplicar el azufre se usan sublimadores deeami€ronizado (100w). Hay que usarlos con el
invernadero estando cerrado, normalmente duramastdas noches porque las esporas suelen
germinar por la noche, cuando la humedad relatwata. El tratamiento suele durar 6 h.
El quemador tiene una resistencia eléctrica quertalel azufre que ponemos en la cazoleta superior
y lo convierte en gas que inunda todo el invernagieasi llegamos a todos lados.

= Podredumbre gris, Botrytis cinerea Pers.: Se favorece por alta humedad y temperatura raddey,
especialmente, cuando las fluctuaciones de tempardtirante el dia y la noche son altas, porque se
facilita la condensacién del agua.
Para ello hay que prevenirla en otofio e inviernede afectar a todas las partes de la plantas tallo
jévenes, hoja, flores, etc. Con lesiones pardacyosis. Las flores pueden ser infectadas sin &=rid
al ser un tejido muy tierno. Controlar las heridasla poda porque son puertas del patdégeno, una
humedad alta la favorecen y los residuos vegepaieden contener esporas.

= Mildiu, Peronospora sparsa: Afecta especialmente con altas humedades redati$® centra
principalmente con las partes jovenes de las pafftajas, tallos, peciolos, pétalos y sépalos). Al

inicio las manchas son rojas-grisaceas. En sudeméli caliz es mas activo.

= Roya, Phragmidium mucronatum: Esta es una enfermedad de amplia distribuciégrgéioa, que se
manifiesta sobre plantas que crecien en ambieatebreados y hiumedos.
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Facilmente reconocible por las manchas de pustidalor amarillo-naranja intenso en el envés de
las hojas, mientras que en el haz aparecen amasichs. Para la infeccion debe haber condensacién
durante 2-3 h y una temperatura de 18-21 °C

Mancha negra, Diplicarpon rosae: Produce manchas foliares redondeadas, de boifiseg] de
color negro donde se forman zonas oscuras de degtondel hongo, brillantes antes de que se
marchiten.

Pueden ser tan numerosas como para cubrirla cedmemte y pueden extenderse a peciolos,
pedunculos y caliz de flores. Pueden producir mtensa defoliacion, en el tallo pueden ocasionar
necrosis descendiente. Afecta mas al aire libre.

Virus del mosaico de la rosa

Arafia roja, Tetranychus urticae: Presenta una alta incidencia en el cultivo de,reasausando
grandes dafios de importancia econdmica. Su gravedazh en que la infestacion es rapida y puede
producir dafios considerables antes de que se eetgetdesarrolla a temperatura media-alta y
humedad relativa baja.

Produce sintomas como punteado blanco-amarillmgrdjas y después aparecen telarafias en el
envés, especialmente en verano.

El control quimico ha sido el principal método usgéra su control, pero su uso indiscriminado ha
generado problemas de resistencia e incrementtzs groblaciones, junto con la eliminacion de sus
controladores naturales.

Los quimicos pueden producir fitotoxicidad, resigluen el follaje y dafar la salud de los
trabajadores. Se aplican acaricidas ovicidas vy tecitd, alternando productos para evitar
resistencias.

Depredadores comamblyseius californicusome arafias y polen y el acaro depredatigtoseilus
persimilisse estan usando como estrategia de contrbl deicaeen rosal.

P. persimilises de ciclo de vida corto, tiene gran habilidagredadora, lento pero sobrevive con
distintas humedades relativas, tiene un bajo coasieralimento, come adultos, larvas y huevo.
Liberaciones de 1-2 individuos’ntada 2-3 semanas; sin embargo, el control esefeativo con
liberaciones constantes.

Pulgones,Macrosiphum rosaey Myzus persicae: Los afidos comen excesivamente azucar, el cual
excretan manchando las hojas y flores, fomentaindéniente los hongos negros. Las mudas blancas
delatan su presencia. El control quimico alternanmdderias activas y controlando la maleza de
alrededor del invernadero, o utilizacién de depdedas biolégicosAphidus colemaniAphidoletes
aphidimyza

Trips, Thrips tacabaci y Frankliniella occidentalis: Los trips extraen la savia chupando con sus
partes bucales, quedando las células afectadaslateptata que finalmente se torna a color café. A
veces raspan el tejido vegetal, lo que resultandaén los pétalos y sépalos. El control quimico es
dificil porque viven dentro de los botones y yemas.

Mosca blanca No hay problema de transmisién de virus

Mariquita, Coccinella sepuctata: Son larvas de mariposas con fuertes mandibuladegupermite
alimentarse de hojas y flores. Se alimenta priticipate de la parte inferior de las hojas.
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2.7. Recoleccion

Epoca de corte

El punto de corte varia segun la variedad, y de®hipunto adecuado se logra hablando con los
clientes y haciendo ensayos de florero en plantacidestino.

No siempre la flor abierta es la que menos dura, resa con pocos pétalos puede cortarse con el
boton mas cerrado que una rosa muy tupida. En anedad, habra que considerar la época del afio (en
verano se recolectaran mas cerradas que en inyigiacdistancia de los mercados. En general, cuand
el capullo se abre y muestra dos sépalos separados.

Dénde y cdmo cortar

Si cortamos muy cerca de la yema, el tallo se daldaompera. El corte debe realizarse a 4 mm por
encima de una yema, y de forma inclinada (biseladd opuesto de la yema. Si lo hacemos muy por
encima, favorecera la presenciaBletrytis El angulo de corte debe ser aproximadamente tlePéBa
duplicar, cortar alto sobre una hoja de 5 folioldplicamos los siguientes cortes dependiendo de las
necesidades del cultivo.

= Corte subiendo: Aumenta el nimero de yemas quendsjan el tallo, lo que nos permite subir la
planta para recuperar follaje. Se practica en los drimeros afios para conseguir buena
estructura. Mas adecuado en invernadero, subieeghonds yemas sobre madera tierna que
supuestamente brotardn mejor en condiciones ctiasthenos favorables.

= Corte bajando: Se hace para sacar tallos mas lpoygse se incentiva la emision de basales.
En cualquiera de los cortes se debe realizar seerspore una hoja pentafoliada (madura). La
yema mas adecuada corresponde a la hoja perperdatubllo, porque alli estara la yema mas
hinchada que dard los tallos mas largos. Las yeeds base del tallo unifoliadas, de tres foliolos
y la primera pentafoliada de la base del tallo,ys®mas puntiagudas y daran tallos mas cortos.

2.8. Rendimientos y condensacion

*  Floribunda: 170-200 flores/afio; 21-26 flores/planta afio
= Hibridos de té: 70-140 floresfafio.

En nuestra zona, la variedad Gran Gala produce4lilbfies por planta al afio y una floribunda casi el
doble.

2.9Poscosecha

El tiempo de conservacion de la rosa cortada esradycido, siendo uno de los principales factores
en contra de esta flor. Evitar su deshidratacigar la tasa de transpiracion, colocarlas en dgsde
el momento de corte y enfriandolas para frenar staloolismo. Manipularlas en salas frias (8-10°C).
Mantener las rosas en camaras a 2-4°C y 80% dedaahnelativa, pero la sensibilidad al frio de lasas
es acusada, disminuyendo su longevidad al salitadeAmara de forma proporcional al tiempo de
almacenaje en frio.

https://georgiusm.wordpress.com/temario/ 27 Jorge Cerezo Martinez



®O PaAIasaI SIYLUI [[e dTwepesy Ue[IA snibioan jo jonpoid s,3]

g&'ﬁé{i’ﬂid Floricultura 12 Parte

de Cartagena ETSIQ

Cartagena

JHEL

Es preferible el agua fria aunque aumente la dedsitisminuyendo la absorcion, porque también
reduce la afeccién microbiana y el taponamientcwas.

Es recomendable limpiar al menos 15-20 cm basptasjue las hojas del agua se descomponen y
generan bacterias que producen taponamientos deémfa toma de agua por parte de la rosa.

La solucién es conservante:

= Cloro: Es un rapido bactericida, se puede utillipoclorito de calcio o sodio (lejia). La lejiartee
un pH de 12, y al diluirla baja a 8. El primeromés caro pero es mas estable y no sube tanto el
pH, por lo que parece mas recomendable.
= Sulfato de aluminio: Se usa como bactericida, pieeido las bacterias (800 ppm) baja el pH
= Azlcar: (2-5 g/l) mejora el color y la conservagidonque en exceso produce la caida de pétalos.
= Acido citrico: Baja el pH, facilita la absorcionl@gua (disminuye la viscosidad) reduce bacterias.
Sin embargo, reacciona negativamente con el Clfgteuwde aluminio.
= Mojante: Reducen la tensién superficial del agugue mejora la hidratacién. Los manifenoles
(tipo mojante) son incompatibles con el cloro.
También es importante controlar el etileno, varikxa sensibles es recomendable aplicar
inhibidores como 1-MCP.
Cuando la flor tiene botones laterales pequefiosdasbotonar), al poner la flor en el florero
estos ayudan a una mejor apertura y duracion déhkpyincipal. La razén fisiolégica puede ser
porque existen 2-3 puntos de desarrollo, que exigismagua lo que genera una mayor fuerza de
succion, que mejora su hidratacion.

2.10. Problemas en poscosecha

= Cabeceo La flor se dobla a nivel del pedunculo. Insufitelignificacion del pedunculo floral por
mala nutricién (falta de Ca, desequilibrio de Né#G.) o un inadecuado momento de corte.
Deshidratacion del tallo por obstruccién fisica xitdma (bacterias, particulas organicas, bolsas
de aire o por cicatrizacién natural del punto dee)o

= Botrytis: Control de la humedad relativa y muestreo enshog@das para fumigar o no. El tipo de
plastico influye sobre la condensacion de la humiedmbiental. Evitar cambios bruscos de
temperatura entre invernadero (30°C) y almacénapiligacion de Ca recude la incidencia (100
ppm en la solucion nutritiva). La presencia deeatl favorece la Botrytis. Inducir los tallos en
caldos antibotrytis (no en la solucién conservaaeue no llega a los pétalos). Procloraz es muy
efectivo.

3. Clavel, Cariofilaceas,Dianthus caryophyllus

3.1.Introduccién

Es una de las flores con una vida mas larga y #seqa todos los bolsillos, tiene una gran gama de
variedades, mas de 550. Es una apuesta segut@ealae realizar composiciones, sobre todo, teniend

en cuenta las nuevas variedades con las que contgaspeados, bicolores y colores novedosos) que
permiten innovar en las diferentes creaciones.
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3.2 Caracteristicas botanica

Estigma

3.2.1. Morfologia de la flor

AL

FTrisles muy

opnsid |3

Farm: CarioriLaceas, Ovb'rio
Supero

Gen: DIANTHUS,

Frtalos wnides al
caliz medignte uns Lorga
Y fina ovAa,
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3.2.2.Morfologia del tallo

Tallos articulados con nudos muy marcados, a tistimlturas segun cultivares; hojas lanceoladas,
opuestas, alargadas, puntiagudas y cerosas. Rsdadie las hojas pueden desarrollarse broteeflosif

3.3.Variedades del clavel Rregunta de exan

= Color

El color es mas importante cuanto mayor es el
tamafio de la flor, asi podemos encontrar como
los mas importantes, el rojo, blanco, fucsia y
rosa, cremas y anaranjados y el amarillo.

= Estandar

Los paises del sur prefieren el clavel monoflogntias que los paises del norte tienen predileqmidn
el miniclavel. Las variedades actuales de claveltgbridos basados principalmente en los dos fijgos
bases:

- SIM: Adaptados al cultivo en invernadero y muy pratiyos. Tallos y flor de buena calidad.
Amplia gama de colores en flores. Son muy sensileiaciones climatolégicas, sensibles a
Fusarium oxysporum

- Mediterraneas: Tallos formados en zigzag, normaeneuebradizos. Diversos grados de
tolerancia aFusarium oxysporumBaja tendencia a formar botones laterales, cétia
tendencia a reventar, medianamente productivoasaggama de colores, muy rasticos.

= Mini

6-7 flores por tallo, gran gama de colores; la fglags mas corta, ristica y productiva. Entre ellos
podemos encontrar los tipos:

- Spray

- Ramillete
- Multiflora
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3.4.Mejora de variedades y produccion

En el mundo hay pocos obtentores que creen nuevislades de clavel y en Murcia (Puerto Lumbreras)
tenemos uno de ellos, Barberet & Blanc. Los objstide la mejora son:

= Resistencia &usarium oxysporum

= Tallos rigidos, erectos y no inclinados

= Forma de la flor: Pétalo liso o aserrado, flor dEno con muchos pétalos (mini), estambres y
pistilo ocultos o camuflados, caliz que no tienda&entar.

= Nuevos colores, mas vivos y menos sensibles alobios de temperatura

= Flores perfumadas

*= Buena conservacion en jarron

* Numerosas brotaciones rapidas y distribuidas regelate

3.4.1.0btencion de variedades de clavel mediante hibridam

La obtencion de parentales se puede obtener a gearti

= Silvestres o nativas

= Mutantes: Pueden ser naturales o artificiales yagsntes mutagenos son rayos UV, rayos X,
gamma, etc., y sustancias quimicas como acidosnitralcaloides, peréxidos, etc. También se
pueden utilizar ultrasonidos, choques térmicos, Etcultivo in vitro puede inducir una serie de
mutaciones, aprovechables en la mejora.

= Ingenieria genética: Introduccién de ADN foranemtaminacion ambiental. Se esta exigiendo
certificacién de que las variedades no sean transae

El proceso se lleva a cabo en aproximadamente$ afio

» Afo 1: Fecundacion dirigida, porque no es frecuntutofecundacion por no madurar a la vez
en la flor los érganos masculinos y femeninos, sgpe las condiciones en el invernadero no
favorecen los intercambios de polen por no halbsgcios ni corrientes de aire. Cruzamientos
entre los parentales (Mayo-agosto), a las 5 sem@masemilla madura (octubre noviembre).

G- |

= Afio 2: Se siembran miles de semillas (40.000), éndo seleccionar 250 variedades sobre las
gue se trabajan para, finalmente, quedarnos coma@i@dades. Las plantas seleccionadas pasan
a un invernadero en donde son sometidas a rigumstsoles fitosanitarios, especialmente de
virus. Se procede a una hibridacién molecular,adatelo el material genético del virus a bajas
concentraciones (detecta hasta 7 virosis).

= Afio 3: Stock nuclear propagado por esquejes, tbhbelas.

= Afo 4: Esquejado; abuelas o stock de propagacion.

= Afio 5: Esquejado; plantas madres para esquejesciaias.

» Afio 6: Eleccion de variedades y creacion de patepie protegerd al obtentor de los
multiplicadores ilegales.
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De los 2 a los 5 afios se verifica el comportamiemtocultivo. Adaptacion a distintas condiciones
climaticas (distintos paises). Precocidad, prodigzd, resistencia a enfermedades, conservacién
poscosecha, resistencia al transporte y valoratgda forma de la flor y de la calidad del tallo.

3.5 Propagacion

Para la produccion de esquejes se cultivan plamidres y finalmente se arranca la planta madre.
Dependiendo de la época de propagacion:

= Produccién de invierno-primavera: La plantacién debe iniciar en mayo, cortandose los
esquejes desde diciembre, durante 6-7 meses.

= Produccién de primavera-verano: La plantacion anan diciembre y la recoleccion de esquejes
tiene lugar desde mayo

El esqueje se corta con 3-4
pares de hojas, dejando en el
tallo algn nudo que permita

la brotacién. La recoleccion

de los esquejes se realiza a
mano.

3.5.1.Almacenamiento en frio de los esquejes

Los esquejes se colocan de forma vertical paraseumoduzca una acumulacién hormonal en la base
del esqueje, lo que favorece el enraizamiento. iigoacidn, pasan a una cadmara de preenfriamiento e
donde se dejan abiertas durante unas 45 horagy sgecierran.

Después pasan a una camara frigorifica (2-3°C y BO#edad relativa) clasificado por cultivares y
por semanas de recoleccién. Un corto periodo de rfrejora la capacidad de enraizamiento de los
esquejes y ayuda a regular la programacion dezamnigntos.

El tiempo Optimo de permanencia del esqueje erataaca suele ser 2-4 semanas (como méaximo 1
mes y como minimo 1 semana).

Terminando el periodo de frio los esquejes se sacda camara y se inicia el proceso de
enraizamiento.

Otra opcion mas actual de enraizamiento es usatefde poliestireno expandido y cepellon (jiffy
+ hidrogel). Antes se hacia, y se puede hacer tamperfectamente. Insertando los esquejes en un
sustrato (turba + perlita) en una cama calienteesoba mesa.

e
- »
'
 Kithpon

T

L.. l
§
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El enraizamiento suele realizarse en invernaderdmaquetas a una temperatura alrededor de 20°C y
100 % de humedad relativa. Un esqueje suele tardamo maximo 25 dias en enraizar bajo esas
condiciones.

El mantenimiento de la humedad ambiental alta nmelisistemas mdviles aéreos de microaspersion,
que realmente es también el sistema de irrigacidpleado. Estas condiciones ambientales obligan a
realizar tratamientos preventivos periddicos congnafermedades como IBotrytis Alternaria,
Rhizoctoniaetc.

Para calentar los esquejes es preferible caleathase de las camas que todo el invernadero, aunque
técnicamente no existen grandes diferencias, emrtés econdmicos si. Es mas barato calentar todo el
invernadero (en inversion y gasto energético).

A veces, por exigencias de los mercados se desplosaesquejes, vendiéndose las plantulas con
brotaciones laterales iniciadas, lo cual eliminaréealizacién del primer pinzamiento en campo Ipor
que el cultivo ira mas rapido.

3.6 Necesidades ambientales

3.6.1.Suelo
Textura del suelo Profundidad del suelo Salinidad 8]
Neutros o ligeramente
Ligera, aireada y buen Moderada 2-3g/l de sal s alcalinos

drenaje.
Arena> al 60% y arcillas
< 20%

20-30 cm

hay buen drenante.
Exceso de sal disminuye
la calidad del cultivo

6,8-7,2 suelos acidos
retrasan la apertura de
flores y disminuye su

nimero de pétalos

3.6.2.Temperatura

Temperaturas frescas reducen la produccion perdld@s méas grandes, de mejor color y tallos méas
consistentes (Cehegin), pero las cambios brusdos eihdia y la noche hacen aumentar el nimero de
pétalos hasta producir el reventado del céliz.

Rango térmico de| Frena el Puede sufrir dafios Dafios en brotes y Dafios en la
crecimiento crecimiento importantes coloracién vegetacion
8-35°C > 35°C > 40°C < (0°C < -5°C
Optimos
Invierno Primavera-Verano
Dia Noche Dia Noche
15-18°C 8-12°C 21°C 12°C
3.6.3.Luz

Es importante para una buena produccion teneremawaos factores que influyen en la luz:

= Nivel de luz: Para asegurar una buena produccigrgba mantener un nivel alto, ya que con poca
luz, las brotaciones creceran débiles, los taldlados y se aumenta la sensibilidad a enfermedades

» Fotoperiodo: Planta de dia largo facultativo, larfacion de la flor se promueve en los dias largos y
se retrasa en cortos.
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3.6.4.Humedad ambiental

Los registros 6ptimos deben estar entre 60-70%nenultivo implantado. Una alta humedad relativa
favorece el desarrollo de enfermedades flngicaace lgque los tallos se quiebren con mas facilidad al
estar muy turgentes. La humedad relativa baja@opératuras elevadas, favorecen la presencia da ara
roja.

3.6.5.Anhidrido carbdnico
Tiene influencia positiva, para 6ptimos de tempgeaé iluminacion requiere 500-1000 ppm

3.7 Cultivo en suelo

3.7.1.Preparacion del terreno

Para la preparacion del terreno se requiere:

= Subsolador: Desfondar el terreno sobre unos 40¥6para mejorar la aireacion del suelo

= Terrenos arcillosos: Arena gruesa 60-801G00 nf (6-8 cm de altura)

= Abonado organico: El contenido 6ptimo de matergéarca del suelo para el clavel es 3-4%. La
dosis general en nuestra zona es de 20-25%kgérestiércol de vacuno. En suelo arenoso se
aumenta la dosis para mejorar la capacidad deciétede agua.

= Abonado mineral de fondo orientativo g/n200 de superfosfato de calcio (18%), 150 sulfato
potasico (50%), 50 de sulfato magnésico 20% y 2 boluble.

La materia organica y el abonado mineral se ingamaoal suelo a 25-30 cm con cultivador. A
continuacion se dara un riego abundante para fegpta transformacion de los abonos y la fermeétaci
del estiércol. Esta operacion se debe hacer urantes de la plantacion.

» Desinfeccion: Sera necesaria en terrenos donde selfivado el clavel o tenemos constancia de
problemas o enfermedades (hongos, nematodos..gcdsejable adicionar primero el abono
organico y después hacer la desinfeccion del spelgue se evita la presencia de semillas de
malas hierbas y sobre todo [Eigsarium oxysporum

3.7.2.Confeccion de banquetas

Normalmente, el cultivo se efectla en banquetaseéés del cuelo (20-25 cm), buscando mejorar la
aireacion y el drenaje y facilita la realizacion lds operaciones de cultivo manuales (recoleccion,
desbotonado, pinzado, etc.)

Anchos mas usuales 75-105 cm, con pasillos de 45vb@Bobre las banquetas de cultivo es necesario
un sistema de tutores, soportes (tubos metalicdsdem de diametro) que llevan un contrafuerte con
apoyo enterrado en el suelo para aguantar la teasgpportar las mallas.

La altura de los cabezales debe estar alrededbb5@em. Sera necesaria la colocacion de elementos
intermedios cada 2 m para mantener la malla alfierteondos de 10 mgh)

Longitud < 30 m por cuestiones de resistencia gitumalidad
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I Arquillo
k 18 cm - Malla 15x15 cm , 20x20 para mini
\ 18 cm - Malla 15x15 cm , 20x20 para mini
\ 15 cm - Malla 15x15 em

15 ¢cm - Malla 15x15 cm

\ | [2¢em -Malla7,5x7,5 cm
X

15-20¢cm

Las banquetas deben orientarse direccion Nortep@ta disminuir el sombreado entre plantas e
impedir fototropismo que repercuta en el crecinuatd la operacion de remetido
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3.7.3. Marcos y densidades de plantacion

En términos generales un aumento de la densidadadi incrementa el nimero de varas floriferas por
m?, pero produce claveles de baja calidad y massadas, normalmente debido a que reciben menos luz,
estan menos ventilados, se tratan fitosanitariagengetr, etc. Depende de los siguientes criterios:

= Epoca de plantacion: A mejor climatologia mayorsiad de plantacion

= Pinzados: A mas pinzamientos menos densidad d&apién

= Tiposy cultivares: El miniclavel requiere menonsiglad que el monoclavel

= Modalidad de produccion: Dependiendo si es culivomeses, 1 afio, a 2 afos, etc...

https://georgiusm.wordpress.com/temario/ 35 Jorge Cerezo Martinez



@@ PoaAIasal SIYLU [[e dTwepesyy UelN snibioan jo jonpoxd s,11

E&'%Ezﬂﬂid Floricultura 12 Parte

de Cartagena ETSIQ

Cartagena

JHEL

Dependiendo de las dimensiones y la variedad sédicén:

=  Monoclavel

Banqueta de 105 cm

14 cuadrados de 7.5 X 7.5 SISTEMA COLOMBIANO
- cm
x| |Ix] [x x| [x[]x x[[1x] Tx x[1]x
x[|x] Tx x| [x[]]x x[]]x x| [x[]]x
x[|TxT [x x| [x|[]x x|[1x] [x x|]]x
x [ [[x] [x x| [x[[]x x[11x x| [x[]]x
x[[[x] [x x[ [x[[x x| | [x] [x x| []x
x[TTx] [x x| [x[[Tx x| |]x x| [x]]]x
x[[1x] |x x| [x[]]x CIx x| [x =Tl
105 cmee -

38 phl’m! banque{a 026 pb’m! invernadero 32 p]a.masa’mz de banqueta 6 22 I::I|BIHEI.S’«"I'II2 de invernadero

- Banqueta de 75 cm

36 pl/m2 de banqueta & 22 pl/m2 de invernadero

X X X X
X X X X

X X X X
X X X X

X X X X
X X X X

X X X X
X X X X

X X X X
X X X X

X X X X
X X X X

X X X X
X X X X :

< > o
75 cm 15¢cm

36 pl/m? de banqueta 6 22 pl/m? de invernadero
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=  Miniclavel

- Banqueta 105 cm

® ® ® 45 cm X X
e O e O X X
$ s5cm X X
® ° o 15 cm 3 X X
X X
e o I [ ] X X
4em 15em 1,1mx0,95m X X
=1,045 m?
[ 0 o ® X X
24 plantas/m?
[ [ [ ] ® de invernadero X X
X X
e o e O X X
[} [ ) [ ] T——) 7.5cm X X
7.5cm X X
X X
e o e o 26 plantas/m”
e o o o X1]x] |x x| (x|
—
30em
® O o o
X X X X X X
o [ ] [ [ J
e O e o
90 cm X X X X X X
e o o o
e O o o
X X X X X X
® [ ] [ o
e o e © X X X X X X
27 plantasfmz

3.4.2.Plantacion y establecimiento

= Dia 1: Colocacion de la malla.

= Dia 3: Tratamiento preventivo contra enfermedagesugllo, lavar hojas.
= Dia 8: Control de malas hierbas.

» Dia 10: Abonado suave.

= Dia 12: Tratamiento fitosanitario con fungicidanedcticida.
» Dia 17: Abonado suave.

= Dia 19: Tratamiento fitosanitario con fungicidanedcticida.
» Dia 24: Abonado suave.

» Dia 25: Primer pinzamiento.

= Dia 26: Tratamiento fitosanitario con fungicidansdcticida.
= Dia 30: Abonado suave.

3.4.3.Calendario de cultivo

El cultivo suele durar de 2-4 afios y se puede atagnht cualquier momento del afio, aunque las fechas
mas usuales en la Regién de Murcia son en mondalal/é5 de abril al 31 de mayo y en miniclavellde
de junio al 7 de julio.
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El cultivo de 6 meses es realizado en ocasiondespaises del norte de Europa, con plantaciones en
Junio-Julio de alta densidad (64 plant&$/para empezar a cosechar en noviembre. En maywaeara
la plantacion.

Abril-mayo | Junio-Julio |  Septiembre-Octubrg Enerorézb
Produccién
. . Remonte de los
Invierno No pinzadas| Pinzadas ¢
Otofio invierno primavera Primavera verano primeros cortes
Junio Julio Agpsto Octubre
septiembre

@@ PoaAIasal SIYLU [[e dTwepesyy UelN snibioan jo jonpoxd s,11

= Enero-febrero para produccion de verano a otoiig4ulio (ramas no pinzadas).

=

=

= Octubre, remontes de los primeros cortes

= Agosto-septiembre (ramas pinzadas)

=
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3.8 Pinzamiento (pregunta de exame

Mover

Existen los siguientes pinzamientos:

= Unico: Eliminamos una sola vez el apice

Se elimina la dominancia apical del tallo
principal, lo que activa la brotacién. El nimero
de brotes dependeréa de la altura de pinzado (del
namero de nudos dejados). Los tiempos de
floracion no seran muy diferentes.

Si el despunte es temprano serd mas
homogéneo, menos nudos quedaran y menos
brotaciones habra

Si el despunte es tardio amortiguaremos mas
los picos de produccién.

Es un corte en apice del tallo o brote para
regular la floracion en el tiempo y calidad.
Cuando pinzamos el apice la planta, ésta debe
estar bien desarrollada, o que ocurre entre 25 y
30 dia. Si no es asi, es preferible retrasar el
pinzado. Se realiza en el 4°5° nudo
dependiendo del vigor.

!

AN

Plantacion

1er Pinzado
(20-25 dias)

De 4 a 5 Nudos

= Pinzamiento y medio Eliminaremos el apice dominante y después ladnita los brotes

resultantes

| (AN |

Comienzo del Continuacian Final del
2° pinzado 2° pinzado (60 - pinzado y
(50-50 dias) 70 dias) medio

El primer pinzado se realiza como el caso
anterior, y el segundo se realiza en varias
pasadas (cada 10 dias) y en un nimero
determinado de brotes, generalmente la mitad.
Se realiza entre 25 y 35 dias tras el primer
pinzado, momento en que los brotes laterales
habran desarrollado entre 4-5 paras de hojas.

Normalmente, los brotes laterales mas
apicales seran los que primero se pincen, porque
son los primeros en desarrollarse.

= Doble: Eliminaremos el dpice dominante y todos los rroésultantes

Se actla como en el anterior, pero en este
caso se pinzan todos los brotes laterales. La

cosecha suele ir mas retrasada pero es mas

voluminosa y uniforme.
La calidad puede ser peor al ir la planta muy

forzada, sobre todo si la planta no tiene el
suficiente vigor.
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Si no pinzamos se producird rapidamente la flcel apice, frenando el desarrollo de los brotegdids
y, tras el corte de la flor, brotarian las yemdsalk que serian futuras flor

3.9. Desbrotado

3.10. Desbotonadi

Quitar los botones laterales en monoflor, quitdsabn central en miniclav

https://georgiusm.wordpress.com/tems

Quitar botones

laterales en monoflor i J‘ ’
b - 3’9
# ‘

X

Quitar boton central en
miniclavel
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3.11. Recoleccion

El momento de recoleccion dependera de la variedad:

= Estandar, con la flor medio a abrir
= Spray, cuando hay 2-3 brotes abiertos

Rendimientos de monoclavel en Lorca:
*  Primer afio: (9 tallos/planta) 225 tallod/mvernadero (60% extra; 30% primera; 10% segunda)
* Segundo afio: (11 tallos/planta), 275 talldsimvernadero (30% extra; 50% primera; 20%
segunda).

Rendimientos en Cadiz (2 afios):

= Monoclavel: 16 varas/planta (70% para exportacién).
= Miniclavel: 20 varas/planta (85% exportacion).

Rendimiento medio esperable:

= Monoflor, 8-10 unidades planta/afio
= Spray 9-14 unidades planta/afio

3.12. Poda

Se realiza el primer afio de cultivo sobre mayogjuan mes antes se realizan las operaciones de:

=  Sombreado un 40%
=  Maximizacién de la ventilacién del invernadero
= Reduccion progresiva de la fertirrigacion

Para sacos es preferible actuar una semana anpeslae La altura dependeréa de la temperatura:

= Poco calor: Podar entre la malla de plantaciénsjgaiente
=  Mucho calor: Hay que podar mas alto

Cuanto mas severa es la temperatura, menos tafltzsdn pero mas vigorosos.
Los cortes se realizan con:

= Motosierra y tijeras

=  Limpiando los restos

= Tratando con fungicida cicatrizante

Tras podar se inicia progresivamente el riegoettlizacion se inicia con brotes de mas de 5 cwitaE
el estrés hidrico con 5-10 cm de altura de brotes.

3.13. Cultivos en sacos
Suele contener cortezas de pino, fibra-chips de,querlita mas abono y un surfactante. Quizas ima f

de coco no salina que sea muy fibrosa y con trecitocorteza sea la ideal. La presencia de polioras
muy finas puede originar problemas de estabilidacen un cultivo de 3 aflos puede perder sus
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propiedades generando condiciones de encharcamigietdomente hongos contehytphthora o el
Phytium
Para la preparacion de las banquetas requiereasdeh®res preparatorias:

= Limpieza de restos de cultivo

= Banqueta elevada 20 cm

= Nivelacion longitudinal

= Desinfeccion del suelo y plasticos con lejia ddu0%
= Basesy laterales de plastico blanco/negro

= En pasillos grava fina o plastico transpirable

Hay distintos tipos y tamafios de sacos en el mercad

= Sacos para banquetas de 75 cm: 30 x 90 cm corahfapl
= Sacos para banquetas de 105 cm: 40 x 90 cm colad@p, 15-16 kg y capacidad de 50 litros

Los orificios centrales son para insertar el emistws laterales la plantacion de 5-6 @nSe realizan
algunos cortes en el saco para drenante.

Normalmente los sacos se colocan en doble filay ytransporte muy cuidadoso para no generar
irregularidades en el saco (bolsas de aire). Isede 2-3 emisores pinchados por sacos. Humidifica

del sustrato, colocacion de la malla y plantac@alocacion de las mallas, la primera ira a 22 cin de
suelo, por la altura del saco.

3.14. Riego

Datos de riego con saco

Dosis media de un

@@ PoaAIasal SIYLU [[e dTwepesyy UelN snibioan jo jonpoxd s,11

riego Riego al afio Riego saco/afo Riego planta/afio
310 26 |
800 I/nf de invierno (1150 I/nf -0,27 ) (310 I/12 plantas saco
10 Int Caudal de riego saco Consumzc())plwlanta afio
30% pérdidas 12 I/ h de caudal (3 (26 - 0,78)
1150 l/nf de saco emisores de 4 I/h) —
Drenaje 22%
Volumen-tiempo de riego
Agua facilmente Tiemoo de riedo Criterio de inicio de | Agua a aplicar por sacp
asimilable (21%) P 9 riego riego
8| 15 min Cuand(éesleAaFgSte el 30% 31
. 0 .
(0,21 - 381) 31/121/h 2.41(81-0,3) 2,41+ 22% drenaje

Frecuencia de riego

Numero de riegos al afio Numero de riegos medios por semana

103 (3101/3 1) 103/48 semanas de cultivo (1 mesegeso) 2,1

Dependera de la climatologia. En verano podriacskrs los dias, en otofio los riegos seran alterreos
invierno podria ser de 1 riego por semana.
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3.15. Abonado (Pregunta de exameh

= 304 semanas primeras (hasta finalizar el prpimeado) se haran con:

Abonado
Nitrato amonico 33,5% 7g/nt
Fosfato monoamonico 3 g/nt
Acido hiimico o similar 1 cc/m

= 29 Periodo, fin de pinzados a inicio de produccién:

Se alternaran estos dos abonados

Abonado A Abonado B
Nitrato amonico 33,5% 2 gfm
Fosfato monoamonico 2 gfm Acido nitrico 5 cc/rh
Nitrato potasico 12 g/m

= 39 periodo, en produccion:

Se alternan estos dos abonados (dos abonadoscme t& por cada uno de B)

Abonado A Abonado B
Fosfato monoamoénico 2 ghm Nitrato calcico de Noruega 10 ofm
Nitrato potasico 5 g/fn
Nitrato potasico 14 g/fn Acido nitrico 1 ool

@@ PoaAIasal SIYLU [[e dTwepesyy UelN snibioan jo jonpoxd s,11

Durante todas las fases del cultivo puede haceraeaplicacién mensual de nitrato magnésico a 18 g/m
+ Microelementos (Nutrel C) a 1 g/mPara estas dosis de abonado se deben dar riegh@ Hnf,
dependiendo de la calidad del agua y del estadouttélo, con lo que la concentracidén sera de ehtye
1,59/

En la época de floracién debemos hacer aportacidedmro mensuales a 1 girin el caso de clorosis
en la plantacién debemos aplicar quelato de hi@eguestrene) a 2 gfm aminoécidos a 2 gfn

3.16. Problemas fitosanitarios

Fungicas que afectan a:

=  Sjstema vascular, como:

- Phytophthora parasitica
- Fusarium oxysporurhs. dianthi

El primer sintoma es el marchitamiento de tallalegcoloramiento de hojas jovenes (color verde pglid
con frecuencia de un solo lado, encorvandose tes thhcia ese lado. Un corte transversal de lasstal
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muestra que una parte del xilema tiene color caféye los haces vasculares estan taponaor el
micelio y los conidios del honc
Al final la planta se marchita totalmente y mugrexo las raices quedan intac

= Que atacan atallo y cuel

- Fusarium roseul
- Rhizoctonia solal

Pudricién seca en la base del tallo a nivel delosugn la suprficie del tallo, bajo condiciones de a
humedad relativa aparecen filamentos gruesos calfér, correspondientes al micelio patégeno. C
corteza pasa a los tejidos mas internos, llegaagtaHa médula en donde los esclerocios se ddaatr
Parasu control requiere tratar a los 3 dias de la ptaéh con fungicidas, y antes de que el produc
seque hay que lavar las plantas con agua para guigaguemen las hojas y facilitar que el prodbetie
al cuello.

= Que atacan a hojas, tallos yres

- Alternaria dianthicolay Botrytis cinerea
- Royas,Uromyces dianth(mono), Puccina arenariagmini)

Ademas encontramos:
= Virosis

- Mosaic Virus
- Mottle Virus

= Nematodos
- Meloidogynesp

Y plagas como:
=  Trips

- Trips tabaci
- Frankliniela occidentali

Pueden afectar a las hojas pero los dafios massgeawe en flores, formando zonas decolorad
deformandolas debido a que los trips se alimenéapédalos. Son insectos chupadores que pueder
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varias generaciones al afio, pueden afectar enueakpoca, pero es en primavera y verano cuango ma
abundan.

- Spodoptera littoralis

- Epichoristodes acerbella
- Cacoeci pronubana

- Tortrix pronubana

- Heliothissp.

= Arafia roja
- Tetranuchus urticae

Se producen decoloraciones amarillentas en lashlga cuales llegan a secarse y desprenderse. Una
humedad ambiental baja favorece también su preseRS una de las especies que mas casos de
resistencia ha presentado debido al uso irracelacaricida.

= Pulgones, minadores, roedores, etc.
Para el control quimico se utiliza una secuendilicai de insecticidas:

» Metiocarb

= Organofosforado (Dimetoato, malation, clorpirisfos)

= Formetanato + azucar (mejora la eficacia)

= Spinosad

= Acrinaton
Para el control bioldgico:

= Amblyseiusp.

= Oriussp.

= Feromonas

3.17. Fisiopatias

*»  Amarilleado
El amarilleado del clavel denota una peor cons@magc mayor sensibilidad fitosanitaria

= Reventado de célices
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Se produce mas de un ovario lo que aumenta el midepétalos ocasionando que se raje el caliz y
reviente. Influye la variedad y los cambios brustesemperatura entre el dia y la noche.
= Rajado del tallo

Se produce por la ternez de los tejidos en la den@s nudos. Influye el aspecto varietal, alta &diaal
ambiental y deficiencia de calcio.

3.18. Poscosecha

= Criterios de calidad

@@ PoaAIasal SIYLU [[e dTwepesyy UelN snibioan jo jonpoxd s,11

- Monoclavel - Miniclavel
PRIMERA PRIMERA
CATEGORIA n CATEGORIA '
NG, VARA + 70 cm. + 55 cm. + 40 cm. LONG. VARA + 60 cm. + 50 em. + 40 em.
RiDEE Total lvatindinadiin Menor rigidez RIGIDEZ Total Levisima inclinacién Leve inclinacién
inferior a 10° que categoria | N DE Minimo de 5 bolones Minimo de 4 botones Minimo de 3 botones
) ) FLORES despuntando color despuntando color despuntando color
EPECF  Flores de calidad  Igual que Extra, Igual que Primera, POR VARA
CACIONES  superior, que pre-  pudiendo admifir-  pudiendo admitir-
sentan las caracte-  sealguna flor que  se flores con lige- EQUIIBRIO  Ramificacién en los olfimos  Ramificacién de los 0 Ramificacién en los Glfi-
risticas de la varie-  presente ligeros ras malformacio- FLOR/TALLO  20-25 em. F’B la vara con  timos 20-25 cm. dg la mos 15 em. de la vara
dad en todas las dafies o malfor-  nes, alteraciones reparto uniforme de los  vara con rto unifor-
Z botones. me de los botones
partes de la flor, y maciones de los de color defectos
exentas de dafios  citados. de parésites o en- ESPECIFI- Flores de calidad superior,  Igual que Extra, pudien-  Igual que Primera, pu-
ocawpnados por fermedades y CACIONES ~ que presentan las carac- c?oudmirirse alguna flor gendn admitirse flores
parasitos, materias manchas de pro- teristicas de la variedad en jue presente Iigems caon |igeras malformacio-
extraias, magulla- ductos fitosanita- todas las partes de la flor, lafios o malformacio-  nes, alleraciones de co-
duras y defectos de Fo. y exenfas de dafios oca-  nes de los citados. lor detectos de parasitos
vegaiciciin; sionados por parsitos, o enfermedades y man-
i‘!n:érerius ezlr?ﬁas, gwgu- chas de productos fitos-
g aduros y defectos de ve- anitarios.
TOLERANCIA 0% 5% 10% getacion.
DE CAUDAD
TOLERAMNCIA (058 5% 10%
PRESENT. Homogénea Homogénea Homeogénea DE CALIDAD

Se mide cogiendo el tallo unos 3 cm por encimaadéomgitud minima de la

* Rigidez del tallo

establecida, si se desvia de la cabeza de larflorés de 30° |a flor es mala.

3.19.

Como se debe actuar:

PN PE

Conservacion

Colocar en agua las flores tras su corte

Preenfriar y refrigerar rapidamente a 2-3 °C ctenlahmedad relativa
Temperatura muy baja pude producir decoloracitlogpétalos

En variedades climatéricas, es necesario contebktileno
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5. Usar una solucién conservante
= Composicién de las soluciones conservantes:

- Agua: Limpia, desionizada y tibia

- Azlcares: Sacarosa serd la fuente energética yidamtutritiva para procesos
bioquimicos y fisiolégicos, favorece la retenciofrita y se debe aplicar en una
concentracion de 2-2,5%

= Microbicidas: Controlan las bacterias, levaduré®ggos, pueden utilizarse:

- Sales de hidroxiquinoleina, accién bactericida mésfungicida, pueden ser caros.
- l6n plata (nitrato de plata), se altera con layluiebe aplicarse en la base del tallo.
- Sales de amonio cuaternario, muy estables y redadension superficial

- Sulfato de aluminio, acidificacion y sedimentacion.

- Cloro, como hipoclorito de socio (pH 12) o hipodimide calcio

= Acidificantes

Para pH 3-4 como el &cido citrico o la aspirinapfacen la absorcion de agua, frenan la proliféraci
microbiana, realizan control estomatico, antioxidanfrenan la cicatrizacion del corte...

=  Fitohormonas

Coadyuvantes para retrasar el envejecimiento, witdtps, giberelinas, acido abscisico, cloruro de
chlormequat, inhibidores de la accion o la biosistde etileno, como el:

- 1.Metilciclopropeno (1-MCP)

En aplicacién gaseosa requiere disolucion del pelwvcagua para que se volatilice (agitacion 1-2 h).
Actlia por contacto con el producto y sus efectosdgocorta duracion

Se pueden aplicar nanoesponjas (cristales insslubte agua y disolventes organicos comunes, no
téxicos, porosos, estables > 30°C) puede seradiizoara encapsular y liberar gradualmente distinta
sustancias aumentando su biodisponibilidad. Sutmingontinuo de la materia activa durante un tiempo
prolongado.
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4. Crisantemo, Asteracea-Dendranthema hybrida

4.1. Introduccién (Pregunta de exame)

Es la 32 flor cortada méas vendida del mundo comdid especialmente con el miniclavel. Originariz
China, pero es la flor naciond¢ Japén y es producida en Japén, Holanda y Coé
De ser una flor de cementerio a flor tipo margagrdea uso mas dustrial (variedades ramillet

4.2.Caracteristicas del cultivc (Pregunta de exameh

Ciclo de cultivo corto (115 semanas) con varicosechas al afio. Dispone de gran cantidad de foy
Su conservacion en jarron es buena, bajo costeltieochasta 3 veces menos jornales que el cliNe
es muy exigente en profundidad de suel-20 cm de profundidad).

Tiene buena toleranciaFusaium sp. pero es muy sensible a la roya blanca, swoulfptimo necesit
de inversiones altas y se adapta muy bien a lagmuagion

4.3. Aspectos botanico

Planta herbécea, de tallos verdes y erectos, Higpaestas en forma alte.
= Hojas

Pecioladasenteras, lobuladas; lisas o rugosas; Color verde @ oscuro, pero algo mas claro po
envés, con pelusa blanquecina que confiere ungaséceo. Casi siempre aromati

= Flor
Inflorescencias en capituld¥ores tanto masculinas como femenirlas flores femeninas con ligula g
difieren en las diferentes variedades, constamd#isco y un peduinculo en la irrcion.

4.4, Clasificacion de los cultivare

Por el tamafio de la flor se pueden clasifica

»  Flor grande: Recuerdan mas a los difis .
*  Flor pequefia: En ramillete (mini), las mas venc
= Micro o Santini: Flores mas pequefias y tallos cenas altura, tienen una floracion irregt

Por el tipo de flor:

= Decorativa (tipo dalia): Pocas flores liguladas ychms hermafroditas en parte central.
Aspecto decorativa, con la flor "llena" como unéaelasica

= Margarita o simples: Tienen un pequefio disco dedldiermafroditas, rodeado de pocas fila
flores liguladas radiales planas mas o menos I
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= Anémonas: Inflorescencias formadas por un disctraleancho de flores hermafroditas rodeada
de flores con ligulas relativamente cortas y anchas

= Arafias: Disponen de flores femeninas con ligulaasfi largas y tubulares, que a veces se
recurvan y entrelazan.

= Cuchara: Con ligulas que tienen forma de cuchara

=  Pompédn: Presentan forma de bola

Por el tipo de color natural o tintes de las irdkrencias
Por el vigor de la planta (tres niveles de vigor)
Por el tiempo de respuesta (5-8 semanas)

4.5. Obtentor

Las inflorescencias del crisantemo han evolucioredformas muy variadas. Cultivares mas toleramtes
las bajas temperaturas y resistentes a enfermedzstesialmente a roya blanca.

4.6. Necesidades ambientales
4.6.1.Fotoperiodo

El aspecto mas importante es la influencia del pletmdo sobre el crecimiento y desarrollo del
crisantemo. Dependera de las horas de luz:

» Dialargo £16 horas de luz): Para crecer vegetativamente it cta largo desde la plantacion
0 pinzamiento hasta que se alcancen 35 cm de alagaivale a un numero de hojas
determinado. Suele durar 3-6 semanas, sin embafrgd¢anzar cierto nimero de hojas puede
florecer.

= Dia corto £13 horas de oscuridad): Los dias cortos se inicesla fase de dia largo y suele
durar 3-5 semanas, promueve la iniciacion y forgrade flores. En nuestra latitud la floracion
natural es en octubre-noviembre. La luz y tempesmatambién intervienen. El tiempo de
reaccion suele durar 5-8 semanas y se puede imigimiel dia corto con el dia largo para
estimular el crecimiento longitudinal de los pedilos y mejorar la calidad.

Para la regulaciéon del fotoperiodo se puede aplizaartificial que busca aumentarlo para que &nga
crezca vegetativamente y no florezca, especialnwatémiento longitudinal.

Se requieren niveles de iluminacion bajd& umol/m?s = 95 lux) y el uso de lamparas con una baja
relacion rojo/rojo lejano (lAmparas incandescent&lglunas fuentes nuevas de luz son:

» Lamparas fluorescentes compactas (CFLs)Se hicieron para sustituir las lamparas
incandescentes. Su espectro de luz emitida es nfierente de las lamparas incandescentes,
emitir cantidades algo similares a la luz azuljg somuy poco de luz roja lejana.

Las lamparas incandescentes emiten en un espdicaa para la regulacién de la floraciéon en
plantas sensibles a la duracion del dia, la rataeidtre luz roja y roja lejana (0,7) inhibe la
floracion en plantas de dia corto y promueve laafiidn en plantas de dia largo, sin embargo,
las CFLs emiten 4 veces mas roja que roja lejatiamgn una vida mas larga y 4 veces mas
eficientes energéticamente que las incandescentes.

= LEDs: Los LEDs emiten en un estrecho rango de luz; psemle parecer una desventaja pero
como podemos combinar diferentes LEDs en una mpé#ia producir determinados espectros
de luz.

Una combinacion de 20-80 azul-rojo puede dar lje abinicio del dia y rojo lejana al final.

Son mas eficientes energéticamente, producen noathas se pueden colocar mas cerca de las
plantas, compactos, larga vida util, degradaciéadgal, flexibilidad para colocarlo en el
invernadero, podemos seleccionar las longitude®rdia en un panel de luz, se activan y
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desactivan al instante, no les afecta el nimerapdgados y encendidos, no plantean un gran
problema de eliminacién de residuos.
El inconveniente es su costo, pero afio a afio satahay la intensidad de los diodos aumenta.

— daylength (hrs)

Calculo del nimero de horas de luz a aplicar con
un sistema artificial de iluminacion

Necesidades de 15 h de

luz para crecer en altura

- 3:45hde
luz artificia

U8 F BME A I8 J B2 A 'S O N D

—* month

Aportacion ciclica de la luz artificial

|
sin superar 30 min de oscuridad (5 min luz/15 min 2 | | ] j | | I | |

oscuridad); 6 min de luz/ 24 min de oscuridad. Se
hace para ahorrar costes en potencia y en consuma
Los sectores de cultivo deben estar bien aislados I

10 20 30 40 SO &0 10 20 30 40 50 60
N
T

minutes
1 2

para evitar el efecto "borde" (desde una parcela ; i }

colindante se ilumina otra, y las plantas recibés m l:l l:’
. lighting after-effect
luz de lo debido).

hours

Sistemas para la aplicacién de la luz artificial

https://georgiusm.wordpress.com/temario/

Sistemas fijos con encendido ciclico: 5 sectoraglicacion de 6 min de luz por 24 de oscuridad

6m

Para la planta: 30 m de luz

6m

Sistemas mdviles: (20% ahorro energético):

- Continuos: La velocidad es constante y lenta paeatgdas las plantas reciban luz durante
6 min. La velocidad tiene que ser la que permicpda punto esté iluminado 6 minutos
de cada 30. Se elimina el efecto borde del sis@istntinuo. La bandeja final no debe

cultivarse.

- Discontinuos: Una plataforma se mueve por losmissi sectores del invernadero parando
6 min en cada sector, efecto borde; 6 min de lda & min de funcionamiento.
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Dependiendo del requerimiento dia largo o dia qoottemos distinguir:

= Regulacion del fotoperiodo dia largo
= Regulacion del fotoperiodo dia corto

4.6.2.Nivel de iluminacion

Nivel de iluminacion, influye especialmente sobrerecimiento vegetativo y en el color de las figren
invierno crece 3 veces menos que en verano (Holanda

= Niveles altos de luz: Favorece la produccion decams y la producciéon de antocianinas,

intensifica el rojo, purpura, lila, etc.
= Niveles bajos de luz: Se produce pocos azlcaresntensifica el contraste en los bicolores.

4.6.3.Temperatura

El crisantemo tiene termofotoperiodismo, para gxiste floracion debe darse dia corto y temperatura
minima.

Temperatura Temperatura Temperatura promedio | Temperatura diferencia
diurna nocturna diaria entre dia y noche
17-29°C >16-25°C Determina el _n:lomento ge Determina la altura

floracion

= Temperaturas altas: Hace plantas mas altas compaldé mas largos, plantas mas robustas y
colores mas intensos en las flores.
» Temperaturas bajas: Reducen el color de las ligulas

4.6.4. Humedad ambiental

Se deben evitar los extremos, la humedad relatbe @star alrededor del 75%, del 90-95% favoreken e
crecimiento tierno, haciendo que las plantas se@nsusceptibles a enfermedades cBwoimytiso roya.

Por eso, cuando las flores se estan abriendo, nder® que la humedad sea alta, para prevenir los
ataques de hongos en flores. Si la humedad relavanuy baja se fomenta la transpiracion y la

respiracion, quedando la planta mas endureciddallos mas cortos y puede retrasarse la floracién.

4.6.5.Anhidrido carbonico

Especialmente beneficioso en invierno, concentrasodptimas entre 600-900 ppm. Produce mayor
materia seca, las hojas son mas gruesas (sobrdamdt@jas y las plantas son mas fuertes y resisten
(pesan mas)).

4.6.6.Suelo

Suelo poco profundo (20 cm), con magnesio, fosjocalcio. Textura franco-arcillosa, pH acido 6-fico
contenido en materia organica del 5%.

4.7 Propagacion

= Método: Similar al clavel, cultivo in vitro y enraizamiende esquejes.
= Lo mas barata Comprar esquejes y enraizar en semillero.

https://georgiusm.wordpress.com/temario/ 51 Jorge Cerezo Martinez



®0 PpaaIssal sjybl [[e dTwepeny uell snib1osy jo jonpoid s 3]

£

3

JHEL

gQ.'%ZEi'ﬂZd Floricultura 12 Parte

de Cartagena ETSIAQ

Cartagena

= Condiciones Los primeros 8 dias debe sombrearse 70-80%, dsesmantener un 30% de
sombra, la humedad ambiental serd del 100%, laenpa de enraizamiento debe ser del
21°C, se ha comprobado una influencia positivadalxinas

4.8. Cultivo

Para la preparacion del terreno y formacion en betagse requiere:

=  Subsolador

= Abonado: 10-20kg/fmestiércol y 5-10 I/Mmturba; 100-200g/Mmsuperfosfato de cal; 80-100 ¢/m
sulfato de potasa; 15-25 dfisal de magnesio.

= Fresadora: Mulle el terreno y lo suelta eliminatmorestos del cultivo anterior y mezclando la
enmienda.

= Desinfeccion: Se realiza 1 vez al afio con vapagig, biofumigacién y solarizacion.

= Dimensiones: 125 cm de anchura y pasillos de 38rd(sistema de tutorado 1-2 mallas. El tallo
se coloca en el suelo asentandolo sobre cada cdadeomalla. Plantar las plantas mas grandes
en el centro y las mas pequefias en los laterales.

= Pinzamiento

No es habitual en Espafia. Se realiza cuando ltaptanadquirido determinadas caracteristicas:

- 10-12 cm altura

- 2-3 semanas tras el trasplante

- Se realiza el pinzamiento encima
de la 42 hoja

Los efectos producidos son:
- Mas de un tallo por planta (2-3)

- Se alarga el ciclo de cultivo
- Se pierde calidad

4.9. Densidad del marco de plantacionKreguntas de examen

12,5¢cm

Para plantaciones entre enero vy
septiembre, una planta por cuadrado de
12,5 x 12,5 cm (160 cth 64 esquejes/m
de banqueta.

Si pinzamos, plantar 22 6 32 esquejés/m
2 0 3 tallos por planta, malla de 15 x 15
cm de cuadrado. |< 125¢m >|
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Para plantaciones entre octubre y noviembre, d palt planta, 56 esquejes/m

X X X X X X X X X X

X X X X X X

X X X X X X X X X X

| < 1256 cm >|

4.10. Disefio de instalaciones

La distancia entre el foco y las plantas determinaivel de iluminacion. Una distancia habituales-3
m. Queda determinado por :
Lux = candela/d?

oo

El marco de separacion entre lamparas determinaifarmidad de la aplicacién de la luz. Un marco
habitual es 2,5-3 x 2,5-3 m.

Zona de crecimiento del cultivo

Para aplicar oscuridad se trata de cubrir los sextdel cultivo con una malla opaca tanto lateral
como cenitalmente.

El plastico negro favorece la condensacién y erzdemms soleadas aumenta la temperatura, mientras
que las pantallas con aluminio en el exterior & tedgra en el interior son ideales.
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4.11. Riego

Consumo por un ciclo de cultivo en verano en Carag(ll semanas) 900° mor 1000m de
banqueta (900 l/fiy es un cultivo muy sensible a la salinidad, poguie la conductividad eléctrica del
agua de riego con abonado no deberia superar i dSCE ideal de agua de riego es 0,5 dS/m ypH 6
6,5. Riego localizado (goteros de 2 a 4 I/h y 4&ngueras por banqueta de 125 cm). Microaspersion
aérea tras el transporte (la 12 semana), paraefeaoel desarrollo de raices y evitar deshidratesip
regando a primeras horas de la mafiana para rguoblemas de hongos.

4.12. Abonado

En las 2 primeras semanas y en las 2 (ltimas abmuarescasamente con aplicaciones de 4 dgm
nitrato amoénico a la semana. En las semanas astpaldria aplicarse nitrato potésico (6-7 3y/m
fosfato monoamaénico (1-2 gfinpor semana.

Otra opcidn es no abonar en las 2 primeras senmaeaslas 2 Ultimas, y entre ambos periodos aplicar
un complejo 15-11-15-7-3 (6 gfin

Se regara con agua limpia antes y después de ta@do para evitar problemas de bloqueo de
fertilizantes y quemadura de raices.

Una mala aplicacién puede acarrear deficiencias en:

= Nitrégeno:Color verde claro especialmente en hojas bajas. Las hojas nuevan& pequefias
de lo normal. Hay retraso en el desarrollo de datal.

= Potasio:Amarilleo en los bordes de las hojagjue posteriormente puede tornarse de color
marrén, las hojas mas bajas pueden caer. En casemes la floracién se puede retrasar con
flores méas pequefias y palidecer su color. La dbmaté la flor disminuye.

= Fosforo: Retraso en el crecimiento con buen colorhejas bajas, pero puede aparecer
coloracion violacea en los borded a floracion se retrasa, flores mas pequefias glerolor de
la flor en general es normal.

= Calcio:Hojas méas cortas de lo normal en casos serios necrosis de las hojas mas j©weme
la muerte del botdn principal. La conservacionadidr es mala.

= Magnesio:Clorosis en las hojas mas bajas de la plantademas de amarilleo puede haber
tambiéndecoloraciones rojizas

4.13. Desbotonado

En los ramilletes se elimina manualmente el botmral con 0,5-1 cm de diametro, que suele coincidi
con 2-3 semanas antes de la floracion (con 60-68ecaitura).

4.14. Regulacion quimica del desarrollo

Se busca fortalecer el tallo, mantener la regudaride los entre nudos, frenar el desarrollo exoesiv
del pedinculo, mejorar la formacién del racimodlor

Se suele emplear como retardador del desarroBeMINE (Daminoacida 85%) se pulveriza sobre la
planta mojando todo el follaje (poco movil en lamhk). Aplicar 700-1500 ppm de producto puro, y se
necesita mas dosis en verano que en invierno. Hayrgtar 5-10 dias después de dia corto (4-6 seshan
y suele repetirse a los 15 dias. Hay que tardap&sés, segun variedades.

Buscando un efecto contrario, se pueden empleardiibas (4cido giberélico) durante los dias
cortos, y se pueden emplear al atardecer en traaosi dirigidos a la parte alta de la planta, d@3-
ppm.

Algunos cultivadores emplean sintéticamente estanriento en la tercera semana de dia corto para
ahorrar luz.
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4.15. Recoleccion

El momento de corte es cuando hay varias floreeriasi, pero que no desprenden polen. Se debe
recolectar por la mafiana temprano, sacando lagptantera, y después, en el almacén se separdoel tal
del cepellén.

4.16. Manipulacion

Paquetes de 5 tallos de calidad extra, para matiolad 7 tallos, se limpian 10 cm basales del talo
usan bolsas microperforadas.

4.17. Conservacion

Introducir rdpidamente en camaras frigorificas {€-& 65 % humedad relativa), en envios rapidos,
envasarlas en cajas de carton y dar un pre-tratémniPara viajes largos o suministros lentos hay qu
colocar los tallos en solucién conservante (agalrb, 25 ppm; HQ 200 ppm + 2-3% sacarosa).

Cortar alto para evitar la zona semilefiosas dkl. tBh la oscuridad las hojas tienden a amarillpara
evitarlo aplicar citoquininas + giberelinas, ellerib también puede acelerar el amarilleamientoude s
hojas.

4.18. Problemas fitosanitarios

= Roya blanca,Puccinia horiana
Afecta sobre todo a las hojas jovenes, con sintamascaracteristicos:

- Sintomas por encima de la hoja: Aparecen mancaslde verde-amarillento de forma circular
y bordes definidos y presentan un hundimiento.

- Sintomas por debajo de la hoja: Sobresalen unaslasisie color blanco-amarillento cremoso o
tonos de naranja a café, que contienen las espmlabongo que pueden afectar a nuevas
plantas.

No necesita heridas para entrar en las hojas,pyaggga rapidamente. Afecta a muchas variedades,
pero cada vez hay mas variedades con cierta tolarabs una enfermedad de cuarentena con tolerancia
nula para la exportacion y las plantas deben gamedas. Se puede prevenir plantando esquejes sano
tratar con productos fitosanitarios, las esporasdssarrollan con humedad relativa elevada y a
temperatura entre 6-26°C.

= Minador de las hojas,Liriomyza trifolii

Las hembras perforan el haz para entrar y pondrdesos, y las larvas se comen el interior de ¢gash
reduciendo la capacidad fotosintética. Hay quartnateventivamente durante 4 meses.

=  Trip, Frankliniella occidendalisTSWV
Es una plaga dafiina y dificil de erradicar, por daSos directos (manchado de las flores) pero.esobr

todo, por los indirectos al transmitir el TomateoB@d Wilt Virus (TSWV), aunque a unas variedades
afecta mas que a otras.
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=  Erwinia chrysanthemi

Los esquejes se vuelven color café oscuro y catafdsas que sobreviven pueden estar infectados sin
presentar sintomas. Las plantas establecidas shitaardurante el dia y se recuperan durante laenoc
Para evitar la infeccion se deben comprar esquigjesultivo certificado libre del patégeno, desitdec
las camas de propagacién entre siembras y la deitrnude los esquejes infectados.

= Malas hierbas
Producen dafios como la competencia por el agunsiss nutritivas, aire y luz. Plantas huesped de
paréasitos y enfermedades. Se puede controlar detanfio el suelo y con escardas manuales, algunas

especies son:

- Convolvulus althaeoides
- Convolvulus arvensis

= Deformaciones del pedunculo
- Crecimiento excesivo: Demasiada luz y temperagggaética de la variedad

- Crecimiento achaparrado: Exceso de fitorreguladam{nocida)
- Mutacion del color: Inestabilidad en la propagacidormalmente por el cultivo in vitro.
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