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1. Caracteristicas previas deSalanum Chaucha

1.1 Ploidia
2n =3x = 36
1.2 Fotoperiodo

Con respecto a la respuesta a la longitud del dédoperiodo, la misma depende de la subespecie y
variedad considerada. Requiere para desarrollareaifoliar de fotoperiodo largo (mas de 14 homas d
luz) y en su proceso de tuberizaciéon (formaciomgresamiento de los tubérculos), de fotoperiodtocor
(menor de 14 horas de luz). Bajo condiciones decdfto (latitudes cercanas a la linea ecuatorial)
muestran una tuberizacion temprana, los estoloaescertos y el follaje permanece reducido. Bajo
condiciones de dia largo (sobre 25° de latitudenorsur) ocurre lo contrario.

La subespeciandigena, por el contrario, tuberiza adecuadamente bajdicmmes de dia corto y al ser
llevada a condiciones de fotoperiodo largo el plride crecimiento se alarga excesivamente, florece
profusamente, pero no tuberiza o lo hace escasapentiecir, produce tubérculos pequefios.

1.3Luz

La intercepcién de luz por el cultivo depende déntensidad luminica, de la arquitectura del fellaj
(plandfila o erectdéfila), de la edad de las hojadey porcentaje de suelo cubierto por el follajé. E
proceso fotosintético se efectia cuando los ragastincidan sobre la totalidad de las hojas veydeo
sobre el suelo desnudo. La asimilacion bruta deatata en un dia luminoso pleno (50.000 lux) a 18-
20 °C es de 1,92 g GQor nf de area foliar por hora, con una concentracié.68 % de C@ Esto
equivale a un rendimiento neto potencial de 1.88 gateria seca. Hojas mas viejas fotosintetizarome
que las muy jovenes. En los cultivos con baja diasde plantacion (menos de 35.000 plantas/hag no s
produce competencia entre plantas, pero parte ez lse pierde porque no toda el area de suelo esta
cubierta de follaje. Ello estimula a una mayor pic@on por planta y a un mayor tamafio de sus
tubérculos, pero el rendimiento por unidad de digiersera inferior a aquel que presenta una dedsid
superior.

1.4. Temperatura

El tubérculo en latencia, inicia su brotacion y egeacia en forma lenta a 5 °C y se maximiza a #bs 1
16 °C. Esto es importante al considerar la épocaldetacion ya que esta se debe iniciar cuando la
temperatura del suelo haya alcanzado por lo mef@%sCT. La respuesta fotoquimica a la temperatura
tiene estrecha relacién con la intensidad luminksd, cuando esta Ultima es alta (sobre 50.0001kux)
fotosintesis neta se optimiza en altas temperattiBasrante el desarrollo del cultivo la planta forma
area foliar profusamente a temperaturas de 20-22.4€ temperaturas superiores a los 37 °C afedtan e
proceso fotosintético ya que aumentan excesivantemngspiracion.
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2. Materiales

= Pinzas

= Camara de flujo laminar
»  bisturi

= Tubos de ensayo

= Parafilm

= Céamara

*» Medio Pedir ms
= Material vegetal: 15 nudos @elanum chaucha

Ingredients Potato witure media
Propogation Conservation  Tuber
induction
MSH(IL) | 1 1
Stock solution Stock 1 Stock 1
Suarose (g/L) 25 25 80
Gibberlicodd (mg/l) 0.1
Espermidine (mg/L) B - -
Nophtholene geeticond -
(mg/L)
Sorbitol g/L B 40
Benzylominopuring B - 5
(mg/L)
Chlosocholine chloride - - 0.5
(g/L)
Phytogel (g/L) 35 35
pH 54 5.6 56
Temperature range “C 18— 20 6-8 18-20

a. Liguid meadia is olso wsed in sweetpotato culture,
b. Muras hige-Shoog salts,

Sweetpolato culture medio®

1
Stack 2
30
1

35
58
23-75

Propogation! Propogation |l

]
Stock 2
30

0.5

35
58
13-25

Stack solution 1: 2 mg/L glycing, 0.5 mg/L nicotinic ocid, 0.5 mg/L pyridaxing, 0.4 myg/L thyamine HCI,

Stock solution 2: 0.1 o/1 argining, 0.02 g/l putrescing, 0.2 g/L oscorbic ocid, 0.002 g/L colcium d-ponthotenic.

Sacarosa 25 g/l
Vitaminas ? MS
Giberelinas GA0,1 mg/l
Agar 7 g/l

pH 5,75

YV VV VY

3. Métodos

3.1 Primer medio

3.1.1.Preparacién del medio

La preparacion se realizé el 05/03/2014, 500 migada probeta

Conservafion

1
Stock 1
30

20

20

35
58
18-21

V-C=V'C'"->V-2900 uM = 500ml - 0,29uM -V = 0,05ml — 50ul
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3.1.2.Preparacion de desinfeccion

Primer tratamiento : Tratado con alcohol al 70% 20 segundos con agiiantensa

Segundo tratamiento Tratado con hipoclorito de sodio comercial (5 &abncentracidn)
al 20% con mezcla de agua destilada al 80% y datergdoméstico, algunos de ellos
durante 15 minutos otros durante 20 minutos, véagdescripciones de los vastagos.

3.2 Subcultivo

La preparacion se realiz6 el dia 03/04/2014. Spaveeon dos medios en botes, en &gafl

* Medio con CK:5 mg/l para un Unico bote

500
100 ml - 5 mg/1 = 200 mg/1-V - 200~ 2,5mg/l

» Medio de GA: 0,1 mg/1 para dos botes

346,4 mg/mol - 1000 mg/g — 1004,5 mg /1
V-C=V -C > V-1004,5mg /1 = 400 ml- 0,1 - 40 mg GA; — 40 ml

= Los MS de los tubos de ensayo permanecen inmutglalbera son 10

4. Cultivo
4.1 Propagacion

Se realiz6 la siembra el 06/03/2014. Hemos intrmtuim vitro 15 ejemplares, distinguiendo:

©oOoNOORAWDNPR

Apical, 20 minutos de exposicion.

Apical, 20 minutos de exposicién

Basal, 20 minutos de exposicién

Intermedio (superior), 20 minutos de exposiciélaahdo
Intermedio (inferior), 20 minutos de exposicién
Intermedio (Superior), 15 minutos de exposicion
Intermedio (Inferior), 20 minutos de exposicion
Basal, 15 minutos de exposicion

Basal, 20 minutos de exposicion

. Intermedio (superior), 20 minutos de exposicion
. Intermedio (superior), 20 minutos de exposicion
. Intermedio (superior), 15 minutos de exposicién
. Intermedio (superior), 15 minutos de exposicién
. Intermedio (superior), 15 minutos de exposicién
. Intermedio (superior), 15 minutos de exposicién

» Caracteristicas de los tejidos inicial

oA~ wNPE

Dos hojas

Sin hojas

Gran nudo sin hojas
Pequefio nudo
Gran nudo
Pequefio nudo
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7. Gran nudo
8. Gran nudo
9. Gran nudo
10. Gran nudo
11. Nudo pequefio
12. Nudo pequefio
13. Nudo pequefio
14. Nudo pequefio
15. Nudo pequefio

4.2.Subcultivo 1

Se realiz6 el subcultivo el 04/04/2014. Hemos ohix@do 10 ejemplares en 10 tubos de ensayo ramales
en 3 botes.

= Botes

1. Preparacién con giberelinas, Ramal corto: 1 segmaatlal y 4pice; Ramal corto: 3 segmentos
nodales y apice.

2. Preparacion con giberelinas, 6 segmentos nodapy

3. Preparacioén con citoquininas: 5 segmentos nodale® yapical

= Tubos de ensayo

Segmento nodal o apical
Segmento nodal o apical
Segmento nodal o apical
Segmento nodal o apical
Segmento nodal o apical
Segmento nodal o apical
Segmento nodal o apical
Segmento nodal o apical
. Segmento nodal o apical
10. Segmento nodal o apical

©oNoo G A~WNE
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5. Fotos desarrollo

5.1 Propagacion

5.1.1.14/03/2014

El espécimen 12 a dia 14/03/2014 experimentd  14/03/2014 El espécimen 2 ha experimentado
un desarrollo de 15 mm con una elongacion en  un crecimiento radicular con dos raicillas de
raiz de 4 mm entre 3a 6 mm

l

\
I
\
\

~

El espécimen 1 ha experimentado un exceso de ébnasr hipoclorito de sodio, no experimenta ningin
tipo de crecimiento

'l |

A dia 14/03/2014 no se detecta ninguna proliferacié microorganismo patégenos en ninguna de las
muestras.
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5.1.2.21/03/2014

Espécimen 12 Espécimen 15

Espécimen 2 Espécimen 3

Espécimen 10 (infectado)
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5.1.3.04/04/2014

Espécimen 2 Espécimen 12 Espécimen 15

Detalle pelos radiculares espécimen 12 Detalle hoja espécimen 2
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5.2 Subcultivo
5.2.1.10/04/2014

Bote 1

Bote 2

Bote 3
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5.2.2.23/04/2014

Botel

Todos los nudos aplicados en agar estan brotandoel®, pero no se inhibido la creacion de apaeaticular

Bote 2

Es manifiesta la rotura de la dominancia apicdhdrixina mediante la aplicacién de citoquininas
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Bote 3

La aplicacion de giberelinas no ha roto la dominancia apical
y sigue haciendo efecto el poder de la auxina, se aprecia en
la elongacion de la parte aérea a diferencia de los
experimentos 1y 2.

Presenta también una fuerte creacidn de aparato radicular
en contra también de los 1-2.

Fig. 1 Detalle de la fraccion aérea

Fig. 2 detalle delrato radicular
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Espécimen 8

Espécimen 1

Como en algunas otras muestras se
encuentra un halo localizado en los
antiguos vastagos, como
descubrimos en anteriores
experimentaciones.

Esta proliferacion de este halo no
resulta infeccioso, podria tratarse
de levaduras o bacterias que se
encuentran dentro del tejido
vegetal
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6. Descripcion

6.1.18/03/2014

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Apical, presenta principio infeccioso en el medielifgado de la zona inferior; muestra
sintomas de necrosis debida a la abrasién de bifitoctle sodio. No presenta crecimiento.
Apical, presenta un crecimiento 18 mm con la aparide 3 hojas y un crecimiento en punta de
una de las partes, también la aparicién de nuensadiones en uno de los nudos. Presenta un
ligero indicio de crecimiento radicular.

Basal, presenta un crecimiento de un tallo de 15 com un proliferaciéon de un nuevo
meristemo apical con desarrollo de dos hojas, gbesion de uno de los tallos. Creemos
presenta un principio infeccioso.

Intermedio (superior), no presenta crecimiento Rdgupor aspecto presenta abrasién por
hipoclorito de sodio. Podemos decir que el espétineeha sobrevivido.

Intermedio (inferior), presenta un crecimiento de hoja en el nudo con coloracién intensa, sin
crecimiento del aparato radicular.

Intermedio (superior), presenta crecimiento de lusja en el nudo con coloracion intensa, sin
crecimiento del aparato radicular.

Intermedio (inferior), presenta el crecimiento gran desarrollo de una hoja, gran abrasion de
los tejidos circundantes por la exposicion al hipo de sodio, sin crecimiento del aparato
radicular.

Basal, presenta crecimiento de un nuevo tallo eoprbliferacion de una hoja de 7 mm, sin
desarrollo radicular.

Basal, crecimiento de una hoja y de un nuevo fadim con escaso crecimiento, alrededor de
unos 4 mm, la hoja de mayor crecimiento se encaentry cercana al gelificante con contacto
directo, sin crecimiento radicular.

Intermedio (superior), crecimiento de un tallo qmoliferacién de hojas, presenta principio
infeccioso notable, también en la zona inferioeedtda hacia la superior.

Intermedio (superior), crecimiento de un brote @pacimiento de una hoja, gran abrasion
notable por hipoclorito de sodio.

Intermedio (superior), crecimiento de un tallo dem3m, con localizaciéon de una hoja en base,
otra a 12 mm, otra a 28 mm, otra a 30 mm y su goatcon apice final. Crecimiento de 4 raices
aéreas que ya conectan con el gelificante, graa a&gpelos absorbentes .

Intermedio (superior), crecimiento de un tallo pefim inferior a los 5 mm con dos hojas
opuestas, presenta una gran abrasién del teji@oi@ntsin crecimiento radicular.

Intermedio (superior), crecimiento de un tallo @sdcon dos hojas, gran abrasién de una de las
partes del tejido inicial, sin crecimiento radical.

Intermedio (Superior), crecimiento de dos hojadase con un tallo de 5 mm, sin crecimiento
radicular.

6.221/03/2014

Se continua con el diagndstico de principio infesoien el medio gelificado de la zona inferior;

se confirman los sintomas de necrosis debida drnasi#n de hipoclorito de sodio, posible

proliferacion de carotenoides. No presenta crecitoie

Aparicion de dos segmentos nodales, actividad woatia en el apice. Crecimiento de raiz de
unos 20 mm.

Basal, presenta un crecimiento de 5 mm sin nuegac@in de hojas. Continuamos con la
concepcion de que presenta principio infeccioso.

Presenta claros sintomas de pudricién.
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©No o

10.
11.
12.

13.
14.
15.

No presenta crecimiento

No presenta crecimiento

No presenta crecimiento

No presenta crecimiento, los sintomas de la abra®déestan manifestando con mayor vigor, la
hoja existente palidece.

No presenta crecimiento

Gran proliferacion infecciosa

No presenta crecimiento

En la zona apical una segmento nodal nuevo y ueaaniioja, con altura total actual de 45 mm,
crecimiento de las raices anteriores mas ancladas$ gelificante, aparicion de una nueva raiz
en el segundo segmento nodal.

No presenta crecimiento

Indicio de una hoja nueva

Crecimiento de 25 mm, crecimiento de dos segmernidales nuevos e indicios de una raiz.

6.327/03/2014

©CeNORA~WNPE

No presenta crecimiento

Aparicion de raices adventicias. Presencia deg&icel nudo 2 y 3. NUmero total de nudos; 7.
Aparentemente presenta un ligero crecimiento. Niagaiz visible.

No presenta crecimiento

No presenta crecimiento

No presenta crecimiento

No presenta crecimiento

Ninguna raiz. Ligero brote (minimo).

Brote de unos 0.5 - 0.7 cm.

. No presenta crecimiento

. No presenta crecimiento

. Raices adventicias numerosas e incontables. Piaskn nudos.

. Solo crece una hoja.

. No presenta crecimiento

. Crecimiento de raices en el nudo 2 y 3, tambiésgnta crecimiento de nuevos tallos en dichos

nudos. Cinco nudos en total.

6.401/04/2014

Se continua con el diagndstico de principio infesoien el medio gelificado de la zona inferior;
se confirman los sintomas de necrosis debida drasi#én de hipoclorito de sodio, posible
proliferacion de carotenoides. No presenta crecitoie

Innumerables raices en la base con gran aparieé@ehbs radicales, con presencia de 7 nudos,
con crecimiento tal de 8 cm, las hojas de la zoparsor presentan un mayor tamafio
Confirmacién de infeccidn pero crecimiento positivo

Presenta claros sintomas de pudricién.

No presenta crecimiento

No presenta crecimiento

No presenta crecimiento

Se ha creado una especie de callo de multiplicacion

No presenta crecimiento

. Gran proliferacion infecciosa
. No presenta crecimiento
. 10 nudos totales, en los nudos 9, 8 y 7 presemeintsiento de nuevos tallos, en 7 nudos

contando por la base creacion de raices aéreas.
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13. No presenta crecimiento

14. No presenta crecimiento

15. Presenta en el 2° nudo en orden ascendente eméatd de un tallo con raices, y ese tallo
presenta 2 nudos, en el 3er nudo presenta 2 @éceenor tamafio y el crecimiento de otro tallo
y otro nudo cerca de la zona apical. Los nudosadlel principal son de 7 nudos.

6.5.10/04/2014

= Botes

1. Bote con citoquininas: Crecimiento de uno de losales de 30 mm 2 nudos y apical,
crecimiento del apical de 3 mnf hudo 12 mm, 2° nudo sin crecimiento, aparicién de
una nueva yema apical en la anterior. 11 nudoidyarecimiento de raices
Crecimiento del segundo ramal de 1 vastago y apicatimiento del apical de 23 mm
y crecimiento de 5 mm def"ludo, aparicion de otra yema en la zona apical

2. Bote con citoquininas. Unico ramal con 3 vastagasyapical, crecimiento del apical
de 30 mm y creacién de un brote con ramificacionl8emm, crecimiento del®1
vastago de 15 mm. 9 nudos. No hay crecimientoidesa

3. Bote con giberelina: Crecimiento solo del tramaapile 50 mm, 5 nudos

= Tubos de ensayo

Crecimiento de 40 mm, 3 nudos, indicio de contapiéra
Crecimiento de 12 mm, sélo apical

Sin crecimiento, creacion de nueva raiz, indicical@aminacién
Crecimiento 5 mm, raices nuevas, sélo apical

Crecimiento de 3 mm, crecimiento de un nuevo talbdo apical
Crecimiento de 10 mm, 1 nudo nuevo

Crecimiento de 35 mm, 2 nudos

Crecimiento de 50 mm, creacién de nuevas raicesd8s nuevos
. Crecimiento de 25 mm, nuevas raices y 1 nudo

10. Sin crecimiento

©COeNOORALDNPRE

6.6.16/04/2014

= Botes

1. CK. Cultivo del tallo mas pequefiBresenta un vastago de 2 cm y dos nudos. Cre¢onien
del meristemo apical madre de 2,5 cm y dos nudogsiBguno de los casos presenta
raices.

Cultivo del tallo mas largoEl nudo mas alejado del meristemo apical de laepar
anclada presenta un tamafio de 0,5cm, el vastageesig un tamafiol.5cm y dos

nudos, el siguiente y Ultimo vastago 0,8 cm y lonaparte del apical. En la parte aérea
del meristemo apical madre se pueden observardsnudna longitud de 3,5cm.
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8.
9.

2. CK. Crecimiento de numerosos vastagos de distitaosafios, el mas alejado del
vastago madre mide 1,5cm y presenta dos nudodgwkiste vastago presenta un
crecimiento de 3cm y dos nudos, en este mismo gé%ia los nudos mas basales han
crecido dos vastagos nuevos de unos 2,5cm y azsoada uno presenta dos nudos a
parte del apical. El siguiente nudo que hay a oaation del anterior presenta un
tamafio de unos 0,5cm y un nudo aparte del apioaltlimo, el tallo madre presenta
un crecimiento de unos 3,5cm y tres nudos. Ningdeocestos vastagos nombrados
anteriormente presenta signos de infeccion.

3. GA. Presencia de raices en los cuatro nudos arctatel medio. Se pueden observar seis
nudos en la parte aérea y una altura de unos 7cm.

Tubos de ensayo

Presenta 4cm de longitud, cuatro nudos, raicessdds nudos inferiores, dos raices en el mas
basal y tres en el nudo superior, dos raices deuddss anclados en el medio. Presencia de
infeccion.

Ligeros indicios de infeccion. Tamafio de 2,5cm mlagos.

Ligeros indicios de infeccion. Tamafio de 2cm dadosu

Ligero principio infeccioso. Presenta cuatro raieasla base del vastago (lo que antes era el
nudo del anterior cultivo). 1, 5cm de vastago yudo.

Presenta 4cm de crecimiento, dos nudos y dos rafcksbase de unos 0,5cm.

3cm de longitud, dos nudos y dos raices en la basemafio considerable, 3cm aprox.

4cm de altura, tres nudos, dos raices en la baaegnuel nudo mas basal del vastago y dos en el
nudo superior a este. Presenta infeccién.

5 cm de longitud, cuatro nudos y cuatro raicesrde amafio en la zona anclada.

2,5 cm de longitud, dos nudos y una raiz en la ametada de unos 2,5cm.

10. 0,5cm de tamafio del vastago, un nudo y presendidetzion.

Tubos del primer cultivo

2.4,5cm de tamafio, u nudos, presencia de raices elogonudos inferiores, en el tercer nudo presgmi@cimiento de un
nuevo vastago de 1,5cm.

8. Escaso crecimiento, se observa que han emergglbajas nuevas.

9. No presenta crecimiento.

12. presenta una longitud de 5cm, cinco nudos, ra&iedss 4 nudos inferiores, dos raices por nud@&pmroen el mas basal
gue son tres. Presenta infeccién.

15.3cm de longitud, tres nudos, dos raices en el mfdoor.

6.7.23/04/2014

*Se especifica en la plantilla de 24/04/2014
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7. Plantillas de crecimiento

Especimenes \retiicnto Sreantiento N°de vastagos | N°deraices | Infeccion
aéreo radicular

@
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Toma de datos

Fdo: Amador Rodriguez Gémez Fdo: Jorge Cerezo Martinez
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Fdo: Amador Rodriguez Gémez Fdo: Jorge Cerezo Martinez
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Fecha 23/04/2014
- |
Especimenes Crec[mlento Crecimiento N° de vastagos| N°deraices Infecc|on
aéreo radicular
1 60 35 7 8
2 40 40 5 7
3 65 35 5 5 ?
4 30 40 3 5 No
5 65 25 5 4 No
6 55 30 5 2 No
7 60 25 7 7 ?
8 60 75 7 4 No
9 50 80 4 2
10 30 15 4 3 ?
B'1 L’ 55 0 11 0 No
’ 30 0 7 0 No
B2 55 5 9 2 No
B3 70 50 4 8 No

! Bote
2

Largo
* Corto
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8. Conclusiones

8.1 Conclusiones propagacion

Los segmentos nodales mas introducidos en el gskptan un crecimiento reducido o en algunos
casos nulo, por tanto, un detalle a tener presgata la proxima cultivacion es, dejar las zonas
nodales de dichos segmentos mas a la superficie.

Observaciones realizadas en cada espécimen cualticahsideramos que los segmentos nodales
superiores 0 mas cercanos al apice, a excepcialydeo, presentan quemaduras severas.

Las zonas donde fueron eliminadas las hojas detoes deSolanum chaucha cercanas a los nudos
presentan quemaduras, y si estos cortes estannosred nudo, este Ultimo se ve afectado con
quemaduras también que son provocadas duranteadid@on hipoclorito de sodio.

Los que menos exposicion recibieron a la hipodaté sodio presentan mayor crecimiento y los que
son de la parte més apical

8.2 Conclusiones subcultivo

Las citoquininas han dado efecto y rompen la dongiiaaapical,

9. Resultados

9.1 Propagacion

9.1.1.Crecimiento aéreo

Especimenes 06/03/2014 14/03/2014 18/03/2014 21/03/2014
Espécimen 1 0 0 0 0
Espécimen 2 0 0 18 80
Espécimen 3 0 0 15 20
Espécimen 4 0 0 0 0
Espécimen 5 0 0 2 2
Espécimen 6 0 0 2 2
Espécimen 7 0 0 2 2
Espécimen 8 0 0 7 7
Espécimen 9 0 0 4 4
Espécimen 10 0 0 3 3
Espécimen 11 0 0 3 4
Espécimen 12 0 15 31 70
Espécimen 13 0 0 5 5
Espécimen 14 0 0 5 5
Espécimen 15 0 0 5 65
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9.1.2.Crecimiento radicul:

Espécimen 1
Espécimen 2
Espécimen 3
Espécimen 4
Espécimen 5
Espécimen 6
Espécimen 7
Espécimen 8
Espécimen 9
Espécimen 10
Espécimen 11
Espécimen 12
Espécimen 13
Espécimen 14
Espécimen 15
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9.1.3.Especimenes selecciona

e Espécimen 2
= Espécimen 12

= Espécimen 15

= Espécimen 2

//

Espécimen 12

Espécimen 15

Crecimiento de raiz y tallo
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9.1.4.Tasa de replicacion

NE 25 00 = 167%
NI 15 =20

Donde:

= NI: Nudos iniciales
= NF: Nudos finales

10. Referencias
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