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1. Introduccion a la horticultura

La horticultura mas importante tiene lugar en ekesie de Espafia, debido al clima
sensible. Las regiones mas importantes en el sussgtafiol son: El Ejido, Campo
Nijar, Pulpi, Aguilas, Mazarron, Cartagena y ell¢alel Guadalentin.
Las principales hortalizas cultivadas en estasseona las siguientes:

= Tomate. = Broécoli
= Alcachofa =  Pimiento
*» Lechuga = Meldn

1.1.  Caracteristicas de la produccion

Es una produccion intensiva, con alta utilizaciG rdano de obra, basada en la
exportacion y muy importante (elevada producci@uon el tiempo han ido apareciendo
nuevos productos:

» Adaptados a las condiciones edafoclimaticas
* Bueno resultados econémicos

= Competitivos con los que se cultivan

= Nuevos tipos de consumo

La innovacion principal que se esté teniendo emteues la presentacion del producto
en 42 Gama. Se comercializan a precios muy altopamdos con el precio original.

1.2.  Cultivos protegidos

Los cultivos protegidos los conseguimos sobretamolos invernaderos. También con
los tuneles forzados y acolchados.

» Invernadero: Se utiliza para las solanaceas, cucurbitaceds jerde y fresén.
Son monocultivos, que provocan el agotamiento delosy enfermedades.
Como solucién se utiliza la rotacion de cultivosog cultivos sin suelo pero
sobretodo la desinfeccion del suelo (biofumigaciobds invernaderos se
concentran en la zona este y Canarias.

» Tuneles de semiforzadoPara meldn, sandia y freson. Se utilizan partaats
la produccion.

» Acolchada Es un plastico semitransparente, utilizado pdedaamtar el cultivo.
También se usa un plastico negro que es para tamae malas hierbas.

1.3.  Técnicas de produccion

= Ciclo de cultivo mas largo Para mejorar la produccién se usan guias y ramas
moviles. En el suelo la planta que ha producidajosmente estan los nuevos
frutos. La produccion puede durar hasta 9 meses.

Jorge Cerezo Martinez & Isabel Fernandez Bastida
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» Uso de insectos para mejorar la fructificacion y aatrol bioldgico: Se utilizan
abejorros para evitar el uso de auxinas en log/oslt

» Uso de injertos, para evitar agotamiento del sueloLos invernaderos
utilizados son econdémicos, pero no controlan b&temperatura, provocando
sobreexplotacion o escasez. Ultimamente se utiizdtivos en malla, protegen
contra el granizo e insectos.

1.4. Suelo VS sin suelo

El cultivo sin suelo tiene lugar utilizando sustsato agua con una solucién. Los
inconvenientes de este cultivo son:

» Elevada salinidad del agua

= Alto costo de sustratos

» Baja disponibilidad

= Manejo dificil de la solucion nutriente
»= Uso de sistema de recirculacion

Para llevar a cabo estos cultivos se utiliza lditpeffibra de coco, en arena, lana de
roca, en agua (bandeja flotante).

1.5. Produccion al aire libre

Se destina a la exportacion, de Noviembre a Jumoproduccion es continua
(manteniendo el suministro). Se utilizan plantaegisucesivas o de proteccion. Las
caracteristicas de este tipo de cultivo son:

» Riego por aspersion
» Tratamientos sanitarios de varias lineas a la vez
» Recoleccion manual (uso de plataformas)

Jorge Cerezo Martinez & Isabel Fernandez Bastida
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2. Cebolla,Allium cepa

2.1. Introduccion

Se aprovecha el bulbo (hoja engrosada), las hajasnas son secas y forman una
cubierta, una tunica que protege las hojas carnesasernas. Es el cultivo mas
importante a nivel nacional, es una hortaliza giemet propiedades medicinales,
diuréticas, digestivas y antirreumaticas, ya quesaninterior tiene componentes
antibioticos. Tiene varios tipos de consumo puentees fresco, conserva, encurtidos y
deshidratado, un ejemplo de deshidratado son lmesale sopa.

= Superficie nacional: 23.000 ha
= Superficie regional: 1.000 ha, que producen alreddd 40.000 toneladas
* Produccion nacional: 1.100.000 toneladas, 50% aeogr

2.2. Caracteristicas botanicas

La cebolla(Allium cepa)pertenece a la familia de las liliaceas es unatplaianual,
cultivada como anual para recolectar sus bulbo®mocbianual cuando se quiere
conseguir semillas. Las bajas temperaturas en igleprafio pueden adelantar la
floracion (subida a flor), por eso se cultiva evita las bajas temperaturas.

Las raices son fasciculadas, tiene dos tipos deshigjs hojas de la parte inferior que
son las del bulbo (interno) y la tanica (externds).parte superior de las hojas esta
hueca y tiene un tallo poco desarrollado (disco)aehase del bulbo. En el segundo
tiene lugar la inflorescencia en umbela.

2.3.  Fisiologia crecimiento y floracion

Es una planta bianual, esto quiere decir que priraker afio tiene lugar el desarrollo del
sistema foliar y en el segundo afio la floracion.

» Fase de crecimiento herbdcedormacion de sistema radicular y foliar.

» Fase de formacién de bulbaskl crecimiento aéreo se va paralizando poco a
poco Yy la planta inicia la movilizacion y acumulatide reservas en la base de
las hojas interiores que engrosan formando el bulbo

» Fase reposo vegetativoEl bulbo maduro entra en latencia y la plantaseo
desarrolla.

» Fase de reproduccion sexualEn el segundo afio de cultivo tiene lugar la
formacion del tallo floral con una inflorescencia embela. La temperatura
optima de vernalizacion es de 4-8 °C siendo el éiéorde la planta mayor a 1
cm.
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La fase de formacion de los bulbos (bulberizaciégs)la mas importante. Para la
formacion del bulbo, esta planta necesita entrd6l4oras de luz (Dia largo). Sin

embargo, hay variedades que formas los bulbos mgticiones de dia corto, o sea, entre
11-14 horas. La duracion del dia no tiene efectecth sobre la floracion pero si un

efecto asociado con la formacién del bulbo y coeldémgacion de la inflorescencia y su
tamafio final.

» Los dias largos y temperaturas elevadas, acelefannhacion del bulbo.

» Los dias largos y bajas temperaturas retrasanri@afdon del bulbo y suprimen
la emergencia

= de lainflorescencia

= Los dias cortos hacen que el bulbo no se engrokeses forme

En cuanto a las variedades se dividen segun sagidec!:
» Tempranas: Babosa, Spring, Texas Early Grain..

= Medio: Liria, Blanca de Espafa.
= Tardias: Grano, Grano de Oro o Valenciana, Duldeusmtes del Ebro...

de | Fomceidn de
bk sk

2.4. Material vegetal

Para clasificar la cebolla se utilizan una serieatacteres morfoldgicos:
» Laforma del bulbo, puede ser alargada, conica...
= Dimensiones
= Color, lo proporcional la tanica externa
= En Espafia también se utiliza la precocidad deiveult

- Temperaturas (bulbosas)

Jorge Cerezo Martinez & Isabel Fernandez Bastida
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- Medio (liria)
- Tardia (grano)

= Otros parametros son el sabor, porcentaje de maecha...
2.5.  Exigencias climéticas y edaficas
Exigencias climaticas:

» Latemperatura 6ptima de germinacion es de 13-24 °C

= Temperatura de crecimiento 12-23 °C

» Esresistente al frio

» Temperatura de vernalizacion de 4-8 °C

» La bulberizacion tiene lugar con temperaturas aitaxs condiciones de dia largo

Exigencias edaficas:

» Suelos medios/ligeros

» La humedad tiene que ser constante, sino, puedkigroretraso del cultivo,
bulbos dobles...

» Tolerante a la salinidad pero no soporta la acidez.

2.6. Fertilizacion

Estiéreol Unidades fertilizantes
N P,Og K->0O
30-45 t/ha 150-200 50-100 100-250

Se utiliza estiércol, el nitrégeno en exceso pyedeocar excesivo crecimiento foliar y
por tanto un crecimiento del bulbo menor. El foésfogtrasa el crecimiento y el potasio
retrasa la maduracion y baja la conservacion.

2.7. Plantacion

No requiere labores muy profundas. Debe procuraiseembargo, un terreno bien
trabajado y fino en la
parte superficial. Se puede realizar de difereiuesas:

» Siembra directa, gracias a las bandejas flexibleampen la plantacién
automatica.

- Mecanizada, con sembradoras de presion
- Tablares, 15 cm entre las lineas

Jorge Cerezo Martinez & Isabel Fernandez Bastida



£

%

Universidad
Politécnica
de Cartagena

Delegm de Estudiantes de la Escuela Técnica Supggidmgenieria Agronémica Déé !S’A

=  Semilleros

- Raiz desnuda, 3-4 hojas, 30 cm
- Plantulas con cepell6n, el mas usado.

» Tipo de plantacion
El tipo de siembra puede ser manual, mecéanica tamige realiza en llano o surcos.
Con la plantacion de los bulbitos acortamos lofosiproductivos, se realiza cuando

tienen un diametro de 1.5-2.5 cm de didmetro. lresidad de plantacion es de 300.000-
600.000 plantas/ha.

2.8. Ciclo del cultivo

Es caracteristico de cada variedad de la cebolla.

Ciclo de cultivo Siembra Trasplante Recoleccion
Precoz Septiembre Diciembre Abril-Mayo
Medio Octubre-Noviembre Febrero-Marzo Mayo-Junio
Tardio Enero Abril Julio-Agosto

2.9. Labores de cultivo

Escarda quimica

La escarda quimica tiene lugar en la presiembrareplgntacién con trifluralina,
oxifluorfen o pendimetalina y en el post-trasplact@ oxifluorfen o linuron.

Riego

El riego se suspende durante la maduracion delob(26-25 dias) y se agrupa la
recoleccion para mejorar
la conservacion. El exceso de humedad puede progodacdumbres.

2.10. Recoleccion

Debe realizarse cuando los bulbos estén suficietemmaduros, lo que se produce
cuandolas 26 3

hojas exteriores estan secas.

La recoleccién puede ser manual, mecanizada o niataebolla tierna, es como una
cebolla normal pero su caracteristica es que segeeantes a los 1.5-2 meses. La
cebolla seca son los bulbos maduros. Cuando skecexae tiene lugar el secado al aire
libre para terminar librarla de la humedad. Despigda recoleccion se conserva en
locales aireados y humedos o en camaras frigaifica

Jorge Cerezo Martinez & Isabel Fernandez Bastida



o Universidad

Politécnica Delegm de Estudiantes de la Escuela Técnica Supdgitmgenieria Agronémica
% g 9 g
4 de Cartagena Déé S’A

2.11. Accidentes, fisiopatias, plagas y enfermedades

Los principales problemas que puede presentablallegoueden ser los siguientes:

= Bulbos agrietados y dobles, producidos por excesbuinedad en el terreno y
periodos de sequia y encharcamiento

» Subida a flor, no se puede cosechar pues el bullemgrosa

» Las plagas mas importantes:

- Trips, provocan dafos en la epidermis
- mosca de la cebolla, hace galerias dentro debbulb

- Gusano de alambre, se alimenta de la raiz

» Las enfermedades: Mildiu, Roya y Fusarium

Jorge Cerezo Martinez & Isabel Fernandez Bastida



o Universidad

Politécnica Delegm de Estudiantes de la Escuela Técnica Supggitmgenieria Agrondémica
% gm petgitng g
4 de Cartagena Déé S’A

3. Ajo y puerro,Allium sativumy Allium porrum

De origen asiatico, conocida desde antiguo. Logo#ms la consideraban una planta
impura, y por ello no la colocaban en las tumbmasgjule si hacian con las cebollas.

El ajo es una hortaliza de propiedades medicindlassticas, digestivas, estimulante
del apetito y contiene alicina que es un antibaotic

Se puede usar como condimento y aromatizante, éanda@imo consumo en fresco,
Seco o conserva.

= Superficie Nacional | Regional : 24.000 ha | 76 ha
* Produccion Nacional | Regional : 170.000 t | 1.000

3.1. Caracteristicas botanicas

bianual pero es plantada como una
planta anual. Tiene las raices
fasciculadas el bulbo formado por

Hojas unidades elementales o dientes (8-14) y
el bulbo esta recubierto por una capa
envolvente (tunicas).

El diente esta formado por 2 hojas y
una yema vegetativa. Las hojas son
planas y acanaladas. El tallo poco

Dhaeiesk BN desarrollado (disco) en la base del

ol i bulbo. En el segundo afio se forma la

inflorescencia en forma de umbela. El

El ajo (Allium sativum)pertenece a la ajo se planta como dientes y brota como
familia de las liliaceas,es una planta una yema.

Flores o
Dienies aéreos

3.2.  Material vegetal

Existen fundamentalmente dos grupos varietalegode a

= Ajos blancos: Son rusticos, de buena productivigadonservacion. Suele
consumirse secos.

= Ajos rosados: Poseen las tunicas envolventes a& omlzo. No se conservan
muy bien. Son mas precoces que los blancos.

La casi exclusiva multiplicacion por bulbillos ca@re al ajo una gran estabilidad de

caracteres, lo cual explica el nimero limitado deedades botanicas cultivadas siendo
la Blanca o comun la que prevalece en todos losepai El ecotipo chino que se

introdujo en 1990 ha desplazado en un elevado ptjeecal rosado.
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3.3.  Fisiologia de crecimiento y floracién

Una vez que han sido recolectados los bulbos, éstbspueden germinar
rapidamente, sino que sufren un periodo de latemeiable en funcidén de la variedad y
la temperatura de conservacién. Esta latencia puedeerse sometiendo a los bulbillos

a temperaturas cercanas a los 7°C. Con temperadliess 0 temperaturas bajas la
latencia se prolonga.

Es una planta bianual, esto quiere decir que @niraeer afio se desarrolla el sistema
foliar y en el segundo afio tiene lugar la floracion

1. Fase de latencia de bulbosTiene lugar la ruptura del bulbo con bajas
temperaturas

2. Formacion de los bulbos Acumulacion de reservas en los dientes

= Fotoperiodo largo y temperaturas elevadas (18-20°C)
» Dia corto y temperaturas entre 10 y 15°C no fowsallbos

3. Fase de reproduccion sexualEn el segundo afio del cultivo se forma el tallo
floral en umbela.

3.4. Exigencias climaticas y edaficas

Exigencias climéaticas:

» Temperatura Optima de brotacion 20-22°C
» Temperatura de crecimiento 20°C
» Resistente al frio

» La bulberizacion tiene lugar con temperaturas aiteendiciones de dia largo

Exigencias edaficas:

= Suelo medios/ligeros.
= No soporta los terrenos humedos, ni pesados.
» Estolerante a la acidez.

3.5. Fertilizacion

Estiércol muy Unidades fertilizantes
hecho N P,Os K20
20/25 t/ha 50-100 50-100 100-200

El abonado nitrogenado siempre debe ser moderass, ge lo contrario induce un
desarrollo excesivo de las hojas en detriment@sl®lilbos. El potasio se utiliza para la
conservacion. El ajo es muy exigente en Boro y Miano.
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3.6. Plantacion

Para la plantacion se utilizan los dientes, el desglo puede ser manual o
mecanico. Antes se desinfectan los dientes.

El tipo de plantacion puede ser manual, mecanivéxta. Normalmente se siembra
en la época de Octubre a Enero con un marco dépian de 0,2-0,5 x 0,1-0,2 m. Se
puede aumentar el marco de plantacion para obten@ayor calibre.

3.7. Labores de cultivo

Son muy parecidas al cultivo de la cebolla. Elgiepundante antes de la plantacion
y recoleccion. Se elimina el escapo floral (talidare los dientes que sale al exterior),
este tallo usa las reservas y por tanto, dismirahyealibre. El tallo se utiliza para la
conserva.

= Escarda quimica

- Preemergencia: Oxifluorfren
- Posemergencia: Oxifluorfren, oixinil

* Riego

- Antes de la plantacion

- Maduracion del bulbo: Suspensidon de riegos (204ia5)dagrupa la
recoleccion y la mejora de la conservacion

- El exceso de humedad provoca podredumbres

= Eliminacién del escapo floral, reduce el tamafiobddiho

3.8. Recoleccion

Los ajos tiernos son bulbos no formados, su recidleces mas temprana. La
vegetacion son los bulbos maduros, la recolecd&metlugar entre Mayo y Agosto
puede ser manual, mecanizada o0 mixta. La recolesgGuele asociar con la hipotética
madurez de las plantas, lo que se produce cuardoyn periodo de crecimiento foliar
y posterior engrosamiento de los bulbos, las padesas comienzan a desecarse.

Después de la recoleccion hay de 7 a 10 dias @el@eEl ajo tiene un rendimiento
de 6 a 12 toneladas por hectarea. La conservaeidrase en locales aireados y sin
humedad con unas caracteristicas de -1,5/0 °CAp%0de humedad relativa.
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3.9. Accidente, fisiopatias, plagas y enfermedades

Los principales problemas son la brotacion de leatds (Abigarrado), gusanos grises,
gorgojo del ajo, mosca de la cebolla, gusanosatalak, nematodos, Roya, Sclerotinia
y Penicilium

3.10. PuerroAllium porrum

Pertenece a la familiailiaceag es una planta bianual de raices abundantes blanca
tallo en disco, bulbo Unico.

Es un cultivo que resiste bastante al frio, sodieedgunas variedades especialmente
adaptadas al mismo. Prefiere climatologias templagehiumedas. Su temperatura
Optima media de crecimiento mensual esta entre2B°L.

En relacién a los suelos, se adapta bien a tergmasnsistencia media, profundos,
ricos y frescos. No le convienen los suelos exeesente alcalinos y resiste muy poco a
la acidez del suelo.

La siembra puede hacerse directamente o instaurpreldamente un semillero.
Antes de efectuar la siembra puede ser convergniesinfeccion de las semillas.

En relacidon a los riegos, hay que procurar quaalignte de humedad del suelo se
mantenga a buenos niveles y son oscilaciones d@ueantecimiento activo.

Tiene una densidad en siembra directa/plantacié@0@300.000 plantas/ha y un
rendimiento de 30-60 t/ha.

Jorge Cerezo Martinez & Isabel Fernandez Bastida
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4. ZanahoriaDaucus carota

Es una hortaliza de un gran valor nutritivo, alta earoteno. Su Organo de
aprovechamiento es la raiz. Puede ser utilizada pansumo en fresco o industria,
segun la variedad cultivada.

» Superficie nacional 5.000 ha con una produccién de unas 400.000adas!

= Superficie regionat 21 ha y una produccion de 900 toneladas, en rauesiion
hay poca produccion de zanahorias debido al stedojere suelo arenoso para
no ejercer mucha presion sobre el érgano.

4.1. Caracteristicas botanicas

La zanahorigDaucus carotapertenece

a la familia de las Umbeliferas. Es una
planta bianual, que en condiciones
normales sube a flor durante el 2° afio
de cultivo como vernalizante obligada.

Las hojas tiene peciolos largos pinnadas
y en roseta. El tallo floral con forma de

umbela, es un tallo poco desarrollado.
La raiz es hipertrofiada (6rgano de

aprovechamiento).

4.2.  Fisiologia crecimiento y floracion

Es una planta bianual, en el primer afio se formadata de hojas y empieza a
acumularse reservas en la raiz. En el segunddiafie,lugar la floracién en base a las
reservas acumuladas.

La subida a flor prematura es un accidente fisiogiue deprecia la calidad
comercial de las zanahorias, puesto que con lacilan se produce una rapida
lignificacion de los tejidos radiculares. Un tratanto posterior a la vernalizacion con
temperaturas altas puede disminuir la alturas detdtamos florales. Otros factores
como las siembras tardias y las plantaciones adtasidades, disminuyen la incidencia
de la subida a flor prematuras, lo que quiere dpeérlas respuestas a la vernalizaciéon
esta relacionada con una cierta madurez de lagplan

En el color y el tamafio que han de alcanzar lasesade zanahoria juega un
importante papel la temperatura.

La subida a flor tiene lugar en la fase inductsajnicia con un nimero determinado
de hojas y temperaturas vernalizantes (4-10°C).
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4.3. Material vegetal

Existen variedades cuya raiz es amarilla y cuymdosuele ser alargada, como la
Amarilla larga. En general, las variedades mas cégmias son las de raices rojo-
anaranjadas, dentro de cuyo grupo existe una gaaiabidlidad en funcion de su
longitud:

= Largos: 20-52 cm

=  Semilargos: 15-20 cm
=  Semicortos: 10-12 cm
= Corto:<10cm

Los cultivares amarillos que son los alargadossyrégo-anaranjados, que puede ser
utilizados como consumo en fresco (semilargos) oirglustria (corta, grande y
cilindrica).

4.4.  Exigencias climaticas y edéaficas

Exigencias climéaticas:

» Temperatura Optima crecimiento 16-18 °C en el cetgrEspafna

» Las temperaturas bajas pueden provocar en el paitesubida a flor

= Soporta heladas pero no el calor en exceso prodocana raiz pequefia y
menos color debido a la pérdida de carotenos

* Humedad elevada

Exigencias edaficas:

» Suelos arenosos, profundos y sin piedras con humeglgelos con menor
resistencia al crecimiento
* No tolera la acidez ni la salinidad

4.5, Fertilizacion

Unidades fertilizantes
N P,Os K50
80-120 100-110 150-250

El nitrégeno y el boro son muy importantes en dtivay el nitrégeno favorece el
crecimiento foliar y poco de la raiz por eso esdrtamte no acumular nitrégeno en la
planta. La zanahoria es muy exigente en boro.

4.6. Siembra

Requiere una buena preparacion del terreno, de afogue eéste se muestre
perfectamente mullido, en una determinada profiatjichayor en las variedades largas

Jorge Cerezo Martinez & Isabel Fernandez Bastida
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y semilargas, pudiéndose dar en primer lugar utarlgrofunda, en la que se
incorporara el abonado de fondo, y a continuacadmas labores superficiales como
sean necesarias para dejar una tierra fina.

La siembra tiene lugar durante todo el afio peroesotio en los meses de Febrero y
Noviembre. Se siembra en forma de grobénulos,usb ftontiene varias semillas. La
semilla va pregerminada y la siembra tiene lugas@cos y en grandes extensiones
mecanizadamente con las siguientes medidas:

= En surcos de 0,3-0,45 x 0,05-0,1 m
» 150-200 semillas/mL (industria)
= 80-140 semillas/mL (fresco)

4.7. Labores de cultivo

1. Aclareo, para alcanzar la densidad de cultivo redae

Escarda quimica.

3. Recoleccion, a los 75-100 dias de la siembra. Meada Rendimiento de 25-35
T/ha

4. Lavado, calibrado y embolsado o manojos.

5. Conservacion a 0°C y humedad entre 90-95%

N

4.8. Accidentes, fisiopatias, plagas y enfermedades

La sequia provoca fibrosidades y los cambios émimaedad del suelo raices agrietadas.
Los suelo pedregosos producen raices bifurcadas.

Las bajas temperaturas pueden provocar problemsishiiga a flor en el primer afo. La
carencia de boro afecta negativamente al cultivo.

» Plagas: Mosca de la zanahoria y gusanos del suelo
» Enfermedades: Rizoctonia, Aternaria, Nematodogiyrii

Jorge Cerezo Martinez & Isabel Fernandez Bastida
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5. PatataSolanum tuberosum

Es una hortaliza de procedencia andina (AndesjieHas hortalizas mas importantes
en la dieta, es una gran fuente de carbohidratasbefo contenido en proteinas y
vitaminas, tiene bajo valor nutricional.

El mayor consumo tiene lugar en los paises detadod unos 100 kg/persona-afio,
resulta una verdura de lujo en paises subdesalosll&lan aparecido nuevas formas de
presentacion para mejorar la publicidad e increaregitconsumo.

Hay varias variedades segun la zona donde seeultiv

= Extratemprana (inviernos calidos, 90 dias)

» Temprana (Mediterranea, de 90 a 120 dias)

» Media estacion (Resto Espafia, de 120 a 150 dias)
» Tardias (Resto Espafia, de 150 a 200 dias)

Su ciclo productivo oscila mucho, hay afos baratoafios caros debido a la
produccion. El consumo puede ser humano, diregara el ganado. El mayor uso es
en industria, las variedades son clasificadas ssg@ontenido en diversos compuestos.

Se aprovecha de ella:

= Almidon o dextrina, espesante y estabilizante (fadasalsas); como sustitutivo
de la harina (galletas, reposteria).

» Fécula (vodka)

= Farmacia

5.1. Caracteristicas botanicas

La patata(Solanum tuberosunpertenece a

la familia Solanaceae Es una planta
herbacea, provista de un sistema caulinar
aéreo y otro subterraneo, de naturaleza
Tallo rizomatica, del que surgen estolones que al
frenar su desarrollo, se engrosan y forman
tubérculos. Sus raices son fibrosas y muy
2 . ramificadas.

‘ Lj""/ La inflorescencia es en cimas
D umbeliformes. En los rizomas puede
observarse hojas escuamiformes y de ellos
surgen raices adventicias.

Flor

Tubérculo

Jorge Cerezo Martinez & Isabel Fernandez Bastida
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5.2.  Fisiologia del crecimiento y la tuberizacion

Existen cinco fases marcadas en el desarrolloul®d@ de la patata:

» Plantacién a germinacion

- Periodo de latencia, madurez, almacenamiento...
- Ruptura con tiourea, GA3, rindita, etc

= Germinacién ainiciacion de la tuberizacion (inatiba)

- Factores ambientales, genéticos
- Fuerte crecimiento vegetativo

= |niciacion de la tuberizacion a floracién
= Floracién a madurez de los tubérculos

- Suberificaciéon de la piel, tendencia a desprenderse

Existen determinados factores cuya accién favorglcalesencadenamiento de la
tuberizacion:

» Temperaturas inferiores a 18°C favorecen la tubeidn. Si durante la noche las
temperaturas son altas, se favorece el desarériéma

» Fotoperiodo, las patatas tuberizan en condicioeedial corto para llevar a cabo
su tuberizacion las distintas variedades estaniaas a lo que se llama
fotoperiodo critico, por encima del cual la tubacibn esta inhibida. Las
variedades precoces tienen un fotoperiodo crititop, anientras que en las
variedades tardias ocurre lo contrario.

» Variedad y estado de madurez, en tubérculos de memlanl la tuberizacion es
MAas precoz.

= La fertilizacién puede modificar la respuesta peitha de la tuberizacion al
fotoperiodo. Altos niveles de nitrégeno pueden fager el desarrollo de la
parte aérea, retrasando la formacion de tubérculos.

5.3. Material vegetal

La clasificacion varietal en la patata se haceuecidon de los siguientes caracteres:

= Precocidad = Aptitudes culinarias (patata frita,
= Color de la carne (blanca o chips, purés, ensalada...)
amarilla) = Forma tubérculo.

= Color de la piel (blanca o roja)

Jorge Cerezo Martinez & Isabel Fernandez Bastida
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Exigencias climaticas y edaficas

Exigencias climaticas:

Exigencias edéficas:

= Temperatura Optima crecimiento: 15- = Humedades de suelo elevadas.
18°C =  Suelos ligeros, ricos en m.o.
= Temperaturas bajas heladas (-2°C) = Resistente salinidad (respuesta
= Temperaturas elevadas: crecimiento varietal).
parte aérea
» Dias cortos
5.5.  Fertilizacion
Estiércol muy Unidades fertilizantes
hecho N P-Os K-0
20-30 t/ha 120-140 70-100 200-300

Un exceso de nitr6geno puede inducir, un retraséadnberizacién y un desarrollo

excesivo de la parte aérea. El fésforo estd corsidecomo un factor de precocidad.
Las aportaciones potasicas incrementa los calideedos tubérculos formados, la
calidad y la resistencia a heladas.

5.6. Ciclos de cultivo
Lugar Produccion Plantacion Recoleccion
Andaluci icl .
da ugla, Ciclo Octubre-noviembre Febrero-Marzo
Canarias | extratemprano
L|.torall Ciclo Diciembre-Febrero Abril-Junio
mediterraneg  temprano
i Ciclo media . . .
Interior y L, Abril-Mayo Julio-Septiembre
norte de estacion
Espafia Ciclo tardio Junio-Julio Octubre-Noviembre

R | R
P | P
ol N| D

= P: Plantaciéon

* R: Recoleccién
B Extratemprano

B Temprano

B Media estacion

Tardio

Jorge Cerezo Martinez & Isabel Fernandez Bastida
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517. Labores de cultivo

Para la preparacion del terreno es necesario coinaag terreno bien mullido, de
agregacion homogénea, bien aireado, huevos nnegroNormalmente se da en primer
lugar una labor profunda, con la que se incorpbibenado de fondo, seguida de un
escarificado algo profundo y los gradeos necesarios

El aporcado es una operacion importante en ediga;utonsiste en la realizacion de
un aporcado, con lo que se facilita el desarrobgrupamiento de los tubérculos.

5.8. Recoleccion

La recoleccion se efectia cuando los tubércula@nesificientemente maduros, lo
que se detecta externamente porque las matas sezam@a secar. Paralelamente, los
tubérculos estan totalmente suberificados y tiamem cierta tendencia a desprenderse
de los estolones. La recoleccion puede hacerseaimente o mecanica.

Para la conservacion:

= Temprana: 3-4°C; 85-90 % H.R
» Tardia: 4-10°C; 85-90 % H.R

5.9. Accidentes, fisiopatias, plagas y enfermedades

» Heladas Pueden destruir parcial o totalmente el foll§e.son muy intensas
puede afectar a los propios tubérculos.

= Enverdecimiento y asolanado ocurre como consecuencia de la exposicion
directa de los tubérculos a la luz, adquieren doraerdoso al haberse formado
clorofila.

» Tubérculos ramificados o deformesSuelos pedregosos

» Grietas y ahuecado(cambios bruscos T2, agua)

» Plagas escarabajo, gusano de alambre, grises, pulgones

» Enfermedades Nematodos, mildiu, alternaria, fusarium, virus

Jorge Cerezo Martinez & Isabel Fernandez Bastida
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de Cartagena
6. EsparragoAsparagus officinalis

Los principales paises productores de
esparragos son: China (5007), Peru
(185), USA (122) y Espafia (62). La
produccion espafiola de esparragos s
triplic6 desde 1968. La mayoria de la
produccion va dedicada a la conserva gonde W
(40%) mientras que la restante a
consumo en fresco y exportacion.

Asparagus officinalises una planta
perteneciente a la familidiliaceae
Posee un sistema rizomatico en forma
de plataforma, del que surgen las raice:
de la planta. Al conjunto formado por la
plataforma rizomatosa y las raices se le
conoce, cuando la planta es pequeiia
con el nombre de “garra”.

Raices y raicillas

6.1. Fases del cultivo

Es una planta vivaz, en cuyo rizoma se producenanm&mnos de formacion y
acumulacion de reservas, asi como la formaciérugnatacion de reservas y formacion
de nuevos oOrganos. La planta vegeta cuando la tatope esta situada por encima de
10°C.

'\Y 1 0 -
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La cosecha de espéarragos puede durar 10 afiosfids3da establecimiento y de la
formacion de la planta. La produccién maxima sarala a los 7-8 afios después de
estos, la produccion de la cosecha decrece. EX3di@ses:

1. Fase de implantacién y formacién de la planta, éatee 1-3 afios, se genera la
parte subterrdnea formada por la garra y el rizé&samportante se implante de
forma adecuada porque de ello dependera la calielassparrago.

2. Fase de maxima produccién, a los 3 afios de fimdizéase de implantacion
hasta los 7-8 afios del cultivo. Si el turion n@asecha, crece y se ramifica en
clalodios (hojas) y los rizomas y raices cavern@sasnulan las sustancias de
reserva responsables de la aparicion de sucesiNoBds.

3. Fase de produccion decreciente, pasados los 78 ddianaxima produccion
hasta el arranque del esparragal, hay que tenauenta que el esparrago
produce gran agotamiento en el suelo y libera wxana que dificulta el
implantar de nuevo el espéarrago en el suelo.

6.2. Ciclo vegetativo anual

Se pueden considerar cuatro fases de ciclo bi@ogic

= Brotacion: Ocurre todas las primaveras o cuando la temperaiel suelo
alcanza unos parametros superiores a los 12°Cuéespe un periodo de parada
vegetativa producida por la baja temperatura @ fdé humedad del suelo; cuando el
suelo alcanza esa temperatura y tiene humedadesiiiccomienza a producirse una
fuerte migracién de sustancias nutritivas que \alad reservas de las raices cavernosas
a las yemas del rizoma.
En esta fase de brotacion las yemas del rizommaidas en el afio anterior, inician la
brotacion y crecen a expensas de las reservas &masuen las raices cavernosas
también del afio anterior.
La duracidn de esta fase es algo menos de 90aghiascimadamente, cuando el ciclo de
cultivo se hace en condiciones normales al aire foesta en plena produccion.

Jorge Cerezo Martinez & Isabel Fernandez Bastida
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En el primer afio de cultivo el periodo de brotagércontinia con la fase de desarrollo
vegetativo, puesto que no se recolecta.

En el segundo afio de cultivo, en los lugares géiogsade veranos cortos tampoco se
recolecta o muy pocos dias y, por tanto, esta $aseontinda con la siguiente de
desarrollo vegetativo; en cultivos que se realieanclimas calidos, este periodo de
brotacion (recoleccion) suele durar alrededor ddiés.

Si se abusa en el tiempo de recoleccion y se edsadias que el que la planta tiene
provisto en sus reservas radiculares a parte dwirdig el calibre de los turiones a

limites no comerciales, disminuye el nUmero de yeynae debilita bastante el cultivo

para su entrada posterior en el periodo de dekauagjetativo.

= Desarrollo vegetativo Esta fase se corresponde con el tiempo en qepués
de terminada la recoleccion, el cultivo esta vagdsaen el primer afio de plantacion
esta fase se continla con la de brotacién; engehs® y sucesivos se inicia cuando se
deja de cortar turiones al afio siguiente; estadasda mas importante, desde el punto de
vista agronémico pues, segun sea su desarroll@easila acumulacion de reservas vy,
luego mas tarde, la produccion de turiones.

» Preparada vegetativa (con vegetacion)l.a planta ralentiza su desarrollo hasta
entrar en parada vegetativa, en esta fase la patdeelaborando materiales de reserva,
y en el sistema radicular esta reabsorbiendo lssrvas de la vegetacién aérea que
pondra a disposicion de la planta en la fase deatitm

» Parada vegetativa (sin vegetacion) Comprende desde que se siegan los
turiones hasta que estos vuelven a brotar al ascéasltemperaturas.

f

F

@x\ AR
A B c
Formacin Formacign ~ Brotacon de yemas Formacin Formacion nuevo
primer turion primer plumerp  del @D antenior y nUevo turon nideo de yemas

apancion de raices
UEVES V VEmas

6.3.  Caracteristicas material vegetal

El sexo de las plantas también influye en la promucde turiones. Asi, los pies
machos son mas longevos, dan una productividad myagwas precoz que las plantas
hembras, pero, el tamafio medio de los turionesugrdds por las plantas masculinas es
menor que el que produce los pies femeninos.

Los hibridos machos son mas precoces, productleagevos pero no producen
semillas.

6.4. Clasificacion cultivares

= Cultivares para blanco (mayor calibre) : Cito*(Hdral), Venlim* (F1 macho), Gymlim* (F1
macho), Backlim (F1 macho).

Jorge Cerezo Martinez & Isabel Fernandez Bastida
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» Cultivares para verde (resistencia a la aperturabdeteas): Morado de Huetor, Mary
Washington*, UC 157 F1.

6.5. Exigencias climaticas y edaficas

Exigencias climaticas: Exigencias edaficas:

- Temperatura 6ptima germinacion = - Suelos arenosos, ligeros y muy
25°C. aireados

- Temperatura suelo > 10-12°C éptima = - Sensible a la asfixia radical
15-20°C - Terrenos pedregose3 retuercen

- Temperatura aire 6ptima = 18-25°C turiones

- Elevadas temperaturas - Arcillosos > turiones fibrosos y

- Bajas temperaturas amargos

- Viento encama el cultivo - Suelos algo basicos

-  Resiste la salinidad

Fertilizacion

El nivel de extracciones del esparrago es muy biigrincipalmente en funcién de la edad del
esparragal y de la produccion de turiones.

El esparrago es una planta con altos requerimiemtdsoro, el fésforo mejora la calidad del espédrrag
disminuyendo la fibrosidad de los turiones.

Preparacion terreno

Para preparar el terreno habra que realizar ursiasviabores profundas y de media profundidadidagu
de labores superficiales (gradas). En este momeatincorporara el abonado de fondo y se fuese
necesario insecticida. La disposicion del terremede ser en zanjas o en surcos.

Implantacién cultivo

Establecimiento del . Comienzo de la
. Siembra Trasplante ,
cultivo produccion
Empleo de garras Febrero-Marzo De.spues de 2 afos
primavera
Plantulas con cepellén - Marzo-Abril 2 afios
Siembra directa Marzo-Abril - Comienzo de la produccion
retrasado

Labores de cultivo

= Aporcado: Consiste en acumular tierra en torno al rizomeaedpéarrago, con el
fin de que los turiones que se vayan formando arebajo tierra y se recolecten
blancos.

= Descaballonado Se utiliza para que los turiones salgan mas o&pydmejorar
el estado sanitario del esparrago.

Jorge Cerezo Martinez & Isabel Fernandez Bastida
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= Cava Sirve para favorecer la aireacion y eliminarredas hierbas.
= Labores interlineas Para eliminar las malas hierbas y desmenuzarrelrto

Poda

Una vez gue la parte aérea se ha secado, comocaens@& de la llegada del otofio, y
ya durante el invierno se realiza una labor deirfigidon de todas las yemas, que suele
ir seguida de un descalzado.

= Favorecer emergencia de turiones.

= Antes de inicio de recoleccion.

= Seca la parte aérea.

* Proxima a la base de los tallos.

» Forma mecanizada (segadoras, etc.)

Sistemas de forzado
= Acolchado
- Transparente

++ Adelanta 2-3 semanas
« Uniformiza la recolecciéon
«+ Acumula calor

- Plastico negro

« Evita malas hierbas.
% Margen mayor para la recoleccién
«» Aumenta calidad.

* Tuneles semiforzado
Otros sistemas Yy ciclos productivos

Cultivo en zonas tropicales y subtropicales entraagroduccién mas rapida fuertes
podas sistema del tallo madre

=  Produccioén inverna® invernadero
=  Produccion otofia» cambio ciclo cultural

Recoleccion

La recoleccion es manual, realizada con o sin tsaie la tierra que esta junto al
turién. Se realiza con un cuchillo especial acabalon ensanchamiento semicircular.

Jorge Cerezo Martinez & Isabel Fernandez Bastida
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Una vez recolectados se dejan en el terreno el mtempo posible, puesto que se
desecan, se hacen fibrosos y pierden rapidamente lsienas condiciones
organolépticas.

- Recoleccién marzo-abrid mayo-junio

- Producciones precoce» exportacion

- Producciones tardia® conserva

- Operacion diaria y costosa

- Esparrago blanco antes emegd‘gubia”
- Esparrago verde® instrumento cortante

Manipulacidén y conservacion

Es necesario que pase poco tiempo en la recolepai@nun estado 6ptimo tanto de:

= Consumo en fresco: Se preenfria, lava recortdyrealpesa y envasa
= Conservacion: A 1-3°C y 95% de HR con Atmosferammdada. Para la industria conservera se
lava, escalda, pela, clasifica y enlata

Plagas

* Que atacan a la parte subterranea
- Gusanos de alambrédriotes sp.
- Gusanos grise@\grotis sp)

- Mosca del turiénDelia platura

= Que atacan la parte aérea

Crioceros Crioceris sp.).

Minador del tallo Qphyomia simplex

Taladro del esparrag®érahypopta caestrum
Pulgén del esparrag®fachicorynella asparagi

Enfermedades

*» Que atacan a la parte subterranea

- FusariosisEusarium roseum, F.oxysporumf.sp. asparagi, F. rifumme).
- Mal vinoso Rhizoctonia violacea

= Que afecten a la parte aérea
- Roya Puccinia asparagi
- Estemfiliosis Stemphilium vesicarum

- Botritis (Botrytis cinereq.

Conclusiones

Jorge Cerezo Martinez & Isabel Fernandez Bastida
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= La produccién es mayor en paises menos desarrsllado
= La produccion nacional se basa en esparrago verde

= Se emplea hibridos machos

= Altas densidades de plantacion

» Utilizacion de acolchados

Jorge Cerezo Martinez & Isabel Fernandez Bastida
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Coles ,Brassica oleracea

Las coles es una especie poliformica de
origen mediterraneo. Primero era una col
silvestre y posteriormente se seleccion6
para consumo humano. La superficie
nacional destinada a su produccion
asciende hasta 8300 hectareas con una
produccion de 300000 toneladas. Mientras
que la superficie regional es de unas 260
hectareas con una produccion de 4500
toneladas. Son hortalizas ricas en
sustancias nutritivas y protectoras del
cancer.

Hay varios tipos:

= Tallo sin ramificar (berzas,
repollos y coliflor)

= Tallo ramificado (berzas
ramificadas, brocoli)

» Tallo engrosado (colirrabano)

|
Acephala

|
Alboglabra

I
Botrytls
L | I 1 |
Romanescu Kai-lan Col verde

Col silvestre
Brassica cleracea

Grupos | 4

Capitata
Repolio

vQ8 6O >

[
Cangylodes

Italica

Berzas (Brassica oleracea var. acephala)
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Berza
\

X
Colormamental

@S %@

©

Col de
Bruselas

Lombarda

Colirrdbano

Brécoli

Pertenece a la famili@ruciferag son del grupo polimorfo. También se llama “collega”. Es una
planta que puede alcanzar 1,5-2 metros de altBteshojas no forman pellas de ninguna clase nileepo

y se disponen en roseta.

Se aprovechan por sus hojas. Algunas variedadd®ida se emplean como ornamentales y otras
como alimento del ganado, son las llamadas “colesjeras”.
Existe un tipo de berza de hojas rizadas (Kalefle#arrollo otofial muy rapido en las areas detlito
mediterraneo. Estas berzas son altamente resis@iesalinidad y moderadamente tolerante a teeaci
Algunas son ornamentales con tonalidades blanpaspaireas.

© 2003 Floridata.com

BERZA TRADICIONAL

BERA (KALE)

Jorge Cerezo Martinez & Isabel Fernandez Bastida




o Universidad

Sy zglictgﬁtr;i;zna Delegm de Estudiantes de la Escuela Técnica Supagitmgenieria Agrondémica Déé fSIA
Pertenece RepolloBfassica oleraceaar.capitatd

Dentro de los repollos hay dos familias muy impatga, la familia alba que son las coles verdes y la
familia rubra que es la lombarda. También est8rassicaoleraceavar. bullatpe son las coles de
Milan.

Son plantas bianuales, con una raiz pivotante g@wde raicillas laterales y tallos erguidos poco
ramificados que adquieren una cierta consistemtiasa. Hojas de color verde galuco, rojizas o verde
intenso que son de aspecto rizado. Las pellas jds Bon més apretadas en los repollos de hojguisa
en las coles de Milan.

El tallo floral se desarrolla al 2° afio con floeesarillas y agrupadas en racimos. El fruto tiemenéo
de silicua.

Coles de Brusela8(assica oleraceaargemmiferq

Pertenece a la famili€ruciferae Es una
planta bianual que desarrolla un tallo que puede
medir entre 0.5 y 1 metro, a lo largo del cual
surgen una serie de hojas largamente pecioladas
en roseta al final del tallo.

En las axilas de las hojas laterales existen
unas yemas folidceas que a lo largo del ciclo
vegetativo se hipertrofian, formando unos
cogollitos o pellas laterales de pequefio tamafio,
muy apretadas, a modo de repollitos, que son
los que reciben el nombre de Coles de Bruselas.

El tallo floral se forma al 2° afio con flores
amarillas y el fruto en silicua.

Fisiologia del crecimiento y reproduccion

Hay dos tipos de crecimiento segin sea una Colloepana Col de Bruselas:

e Col repollo.
1. Formacion del cogollo.
2. Iniciacién primordios florales.
3. Formacion tallo floral.

* Col de Bruselas.
1. Fase vegetative> En primer lugar la planta sélo producird hojasing vez que haya
formado un determinado nimero de ellas iniciafé@rdaacion de cogollitos laterales.
2. Fase reproductiva> Emisién del tallo floral. En la etapa de induccifiaral la
temperatura de vernalizacion es de 4-7°C y congesiyras superiores a 16°C la planta
no florece.

Material vegetal

» Coles Repollos (hojas lisas, rizadas, lombardas)
0 Cyvs. otofio — invierno (Resistentes al frio)
o Cvs. primavera — verano (Resistentes al calor)

Jorge Cerezo Martinez & Isabel Fernandez Bastida
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e Coles de Bruselas (hibridos). Siembra en junio
0 Precoces (150-175 dias)
0 Media estacion ( 175-200 dias)
0 Tardias (200-250 dias)

Exigencias en clima y suelo

Exigencias climéaticas
T2 Optima diurna T2 Optima nocturna . Soportan
Invierno Verano
T* elevadas
13-18°C 10-12°C -10°C Afectan al
acogollado

Exigencias edéficas:

- Suelos ricos de textura media.
- pH acidos> ataques de la hernia de la col.

Fertilizacion

Los excesos de fertilizacion nitrogenada en estévzoupueden redundar negativamente en la calidad
cantidad de las producciones de pellas. Es urvoudttigente en Boro.

Siembra y plantacién

e Coles repollo (Plantula en cepelldn).
0 Trasplante>fe-ab 0 jul-ago
0 Recoleccié®prim-ver o ot-inv

¢ Coles de Bruselas.

0 Siembra directa> Junio
o Marco Plantacior> Marco: 0,65-0,8 x 0,4-0,6 m (F1 mas estrechos)

Labores de cultivo

e Escarda quimica.  Despuntado (coles de Bruselas)
o Preplantacion: trifluralina, —Eliminacién parte superior de la
oxifluorfen. planta.
o Postplantacién: propacloro, clortal. o 1 mes antes recoleccion.

0 Agrupa recoleccién (mecanizacion).

Recoleccién

0 Rendimiento: 25-50 t/ha.
e Coles repollo:
* Coles de Bruselas:
0 Recoleccién manual, eliminacién
hojas externas, embolsado 0 Recoleccion mecanizada (1 pasada).
individual. o Corte planta, separacion de cogollos.

Jorge Cerezo Martinez & Isabel Fernandez Bastida
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0 Seleccion, calibrado y embolsado. o Conservacion: 0-1°C, 85-90% H.R.
0 Rendimiento: 6-12 t/ha.

Fisiopatias

= Carencias de Bord’roduce hinchazones en los peciolos ocasionadia goncurrencia de altas
temperaturas.

= T2 elevadasFalta de compacidad.

» TipBurn (Internal browning).

» Black specKmanchas negras) en conservacion frigorifica ¢paacion).

= Subida prematura a flor

Enfermedades

= Hernia de la col.

= Botrytis.

= Pie negro de las coles.

= Virus del mosaico de la coliflor
= Mildiu

Plagas

=  Pulgones

=  Gusanos defoliadores
= Mosca de la col

=  Minador

Jorge Cerezo Martinez & Isabel Fernandez Bastida
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Lechuga, Lactuca sativa

Hortaliza tipica de ensaladas, siempre ha sido iderssla como una planta de propiedades
tranquilizantes. Su alto contenido en vitaminalsdee una planta muy apreciada en la dietética mader
Es un componente primordial de los preparados d& lgama. Tiene alto contenido en fibra y agua
(refrescante).

Importancia econdémica

Es una hortaliza extendida mundialmente con difesetipos. Hay diferentes tipos:

= |ceberg, utilizada para exportacién y IV Gama.
= Batavia.

= Manteccosa.

= Hojas libres.

= BabylLeaf.

* Romana, la mas consumida en Espafia (Baby)

La superficie nacional asciende a 37.500 ha conpuoduccion de 1.000.000 toneladas. La superficie
regional tiene una extensiéon de unas 12.000 haicarproduccion de 350.000 toneladas. La exportacion
asciende a unas 320.000 toneladas, los principaless receptores son Alemania y Reino Unido.

Caracteristicas botanicas

Planta anual que pertenece a la famiseraceas
Plantaanual. Posee un sistema radicular profundo, poco
ramificado con raiz pivotante. Sus hojas se dispone
primeramente en roseta y después se aprietan unos
juntos a otras, formando un cogollo mas o menos
consistente y apretado en unas variedades quean ot
El cogollo redondeado es el Iceberg, mientras due e
alargado es de la variedad Romana.

Las hojas pueden ser de distinta forma, consigtenci
borde, color... El tallo esta poco desarrollado ya#ib
floral tiene una inflorescencia en capitulos.

Romana

Fisiologia crecimiento y floracion

En el ciclo de cultivo de la mayor parte de lashigmas se distinguen las siguientes fases (formacion
roseta, acogollado y floracion):

= Semillaz Presenta un periodo de latencia que puede pratsaghasta dos meses tras la
recoleccion, que puede ser roto o acortado pocd#m de diversos agentes como luz roja,
tratamientos térmicos, giberelinas... Para la magote de variedades, la germinacion a 15-20°C
es elevada, pero a partir de 35°C y segun lasdaatés se plantean problemas de termolatencia,
que se acentlan a partir de los 30°C, en que lgsmentos de las semillas resultan
impermeables al oxigeno.

Jorge Cerezo Martinez & Isabel Fernandez Bastida



Universidad

£ Politécni > . - ’ . P
% olitécnica Delegm de Estudiantes de la Escuela Técnica Supdgitmgenieria Agronémica
4 de Cartagena Déé S,A

= Acogollada La capacidad de acogollado por parte de las gahes un caracter genético
cuantitativo que poseen algunas variedades y qageac conjuntamente, plantas con hojas
anchas en la base.
= En los periodos con escasa iluminacién, las lechagagollan mal si el régimen térmico a que
estan sometidas es superior a los 20°C, mientras equ estas condiciones de iluminacién
deficitaria, el acogollado se ve favorecido pocdacurrencia de temperaturas bajas.
= En condiciones de fotoperiodos largos y fuertesniihaciones, el acogollado puede verse
favorecido por temperaturas del orden de 20°C.
= La fertilizacion (nitrogenada) puede tener cienfiuencia sobre el acogollado de las lechugas.

» Subida a flor: Florecen en los periodos frescos del principiouéio, si han sufrido la accion
de altas temperaturas, en fases tempranas deauailes

= Acumulaciéon de nitratos La acumulacion excesiva de nitratos en sus legaseligrosa para la
salud humana. Las circunstancias para acumula@dnitchtos: Genética, composicién quimica
de los suelos, época de recoleccion e inclusortadw recolecta.

Material vegetal

Botanicamente, dentro de la especie se distinguainccvariedades:

= L. sativa var. longifolia: Cultivares, aprovechandose por sus hojas, nodorom verdadero
cogollo (Romanas y tipo Cos), siendo aquéllas dadogeneralmente aovada u oblonga.

= L. sativa var. capitata: Forman un cogollo apretado de hojas. La formawehojas suele ser
ancha, orbicular (lechugas acogolladas).

= L.sativavar. intybacea: Lechugas que poseen las hojas sueltas y dispéfsgs (izadas y hoja
de roble).

= L. sativa var. augustana: Lechuga que se aprovechan por sus tallos (lechspg@rrago), sus
hojas son puntiagudas y lanceoladas. Sélo se adtivChina.

Exigencias climaticas y edaficas

Exigencias climaticas:

» Climas templados y humedos.

» Temperatura 6ptima germinacion: 15-20°C.

» Temperatura Optima crecimiento: 15-20°C.

= Temperaturas altas subida a flor, sabor amargo.

= Temperaturas bajas heladas —2°C (dafios epideddiggcimiento.
= Humedades elevadas enfermedades (mildiu).

Exigencias edéficas:

= Suelos francos, con drenaje, alto contenido deraaieganica.
= Resiste suelos algo alcalinos.
= Sensible a salinida® menor calibre.

Fertilizacion
= N: excesivo crecimiento foliar, mal acogolladoratios.
= P: crecimiento radicular (12 fase)

= K: con baja luminosidad.
= Exigente en Ca (tip burn)

Jorge Cerezo Martinez & Isabel Fernandez Bastida
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Labores preparatorias

Nivelacion del terreno sentido de los surcos: 0,1s¥sversalmente: 1%
Labor de subsolado (50 cm) direccion N-S.

Labor de vertedera, molturado, adicion nutrientes.

Orientacion surcos N-S (uniformidad).

Formacion de caballones (1 m entre mesetas).

Marcadores, granulos insecticida, herbicida.

ok wnhpE

Ciclos de cultivo

»  Produccion otofal (2-3 mesexpiembra: jn-ag; trasplante: ag-sep.

*  Produccion invernal (3-4 mesespiembra: ag-sep; trasplante: sep-nov.
*  Produccion primaveral (3-2 meses¥iembra: dic-en ; trasplante: en-mar.
=  Produccidn verano (2 mesespiembra; ab-may; trasplante: may-jun.

Labores de cultivo

- Aclareo: Si se ha efectuado una siembra directpramde a aclarar cuando las plantas tienen 6-
8cm de altura.
- Blanqueado (10-15 dias antes recoleccion).
- Escardas (manuales, mecanicas y quimicas).
0 Quimicas
» Presiembra-plantacion: benfluralina, pendimetalina.
» Postsiembra-plantacién: propizamida.

Siembra y plantacion

« Siembra directa (suelo y temperatura).
0 Mayor calidad (acogolla antes)> coste (aclareo).
0 Menor % subida a flor> irregularidad.
0 Raiz mas profunda> riesgos.
0 Abhorro planta.

o Trasplante.
0 Bandejas de poliestireno expandido/ plastico flexib

o0 Semillas pildoradas
0 3-4 hojas verdaderas.

» Densidad plantacion.
0 60.000-70.000 plantas/ha (romana, iceberg) => dtdish
0 120.000-200.000 plantas/ha (baby).

Variedades mas cultivadas en el Campo de Cartagena

= Iceberg
=  Romana
= Little Gem

Preparacion terreno

1. Subsolado a 40 cm de profundidad + rulo triturador.

Jorge Cerezo Martinez & Isabel Fernandez Bastida
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2. Fresadora para mullir suelo.
3. Acaballonado del terreno en meseta.
4. Trasplante en bandejas flexibles poliestireno edjakm

Recoleccion

* Recoleccién manual (consumo en fresée)embolsa en el campo, pero se etiquetan y sea&nva
en sus cajas definitivas en el almacén. Normalmietan 16 piezas/caja, y en el almacén se
confeccionan y calibran. Los calibres con mejompgaeodn en el mercado son los 9, 10 y 12
(piezas/caja definitiva).

e Recoleccién manual (Industri@prte de lechuga destinada a la cuarta gama, nowené es en
cajas de carton y con una bolsa colectiva. Estaul no se paga por nimero de piezas sino por
k. por lo que interesa que las cajas lleven el mam&ximo de piezas. En el almacén pasa por el
VACUUM-COOLING y va directo a su destino.

e Recoleccién mecanizada con platafornilataformas de recolecciones autopropulsadas y
cubiertas. El operario corta la lechuga y la ddposen la plataforma la cual se desplaza en
sentido transversal a las lineas de cultivo.

Comercializacion
e Destino supermercados (momento éptimo maduracion).

Recoleccion con hojas exteriores, empaquetado @s.cRreparacion en almacén, quitando hojas
exteriores, limpiando tierra adherida, embolsandmyasando. Actualmente, esta forma de recoleccion

tiende a desaparecer.
Recoleccion directa del cogollo, embolsandose enpoade forma individual. Colocacion encajas,
transporte alalmacényconservacionencamaras.Hoastafiarmaderecoleccionmasutilizada.

EscarolaCichorium envidivia

La escarola tiene gran contenido vitaminico y sbosaes ligeramente amargo se emplea
principalmente como ensalada y estimulador de tapeti

Jorge Cerezo Martinez & Isabel Fernandez Bastida
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La superficie nacional de este cultivo asciende0@0tha con una produccion de 72.000 toneladas.
Las principales Comunidades Auténomas productopasGatalufia, Comunidad Valenciana y Murcia
con una extension de 500 ha.

Caracteristicas botanicas

Planta bianual perteneciente a la fanfii@mpositaeEs una planta similar a la lechuga pero con hojas
sueltas. Raiz pivotante desde la que sale el canfiehojas, de forma muy distinta segun las vaded
y que no constituyen nunca cogollo de ningun t;umqgue en algunas variedades de hoja ancha ebnucle
central de hojas estd muy apretada, por lo quautsblanquean ligeramente. Durante el segundo afio
desarrollan un tallo huevo muy ramificado con fioem capitulos de color azulado.

Existen dos variedades botanicas claramente dafinid

= Escarola lisgCichorium envidiavar. latifolia).
Escarolas con las hojas acnhas, algo onduladas
y con un dentado muy ligero. Son rasticas.

= Escarola rizada(Chichorium envidia var.
crispa). Caracterizada porque sus hojas estan
muy divididas en estrechos y retorcidos
segmentos, cuyos bordes son fuertemente
dentados.

Caracteristicas Cultivo

- Adaptada climatologia mediterranea.

- Bajas temperaturas provocan subida a flor.

- Suelos ligeramente arcillosos.

- Abonado, riego y preparacion terreno = lechuga.
- Trasplante con cepellon.

- Marcos: 0,35-0,5 m x 0,3-0,4 m.

- Ciclos de produccion: otofio-primavera.

- Duracion del ciclo: 80-120 dias.

- Manipulacién, conservacion = lechuga.

n: 30-35 t/ha (rizada); 40-50 t/ha (lisa).

Jorge Cerezo Martinez & Isabel Fernandez Bastida
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APIO, Apium graveolens

Hortaliza con un alto valor nutritivo que reduceelesterol. Puede ser consumida en fresco, cacida
conserva, también deshidratada. El apio verde m@&eldemandado (70%).

La superficie nacional dedicada a este cultivoee$.@00 ha con una produccién de 80.000 toneladas.
En la Region de Murcia, la superficie dedicadata esltivo es de 800 ha con una produccién de 52000
toneladas. En exportacion, nuestros principalespteces son Reino Unido y Francia con un nivel de
exportacion de 40000 toneladas.

Caracteristicas botanicas

El apio pertenece a la familidmbelliferae Es una
planta bianual, con una raiz principal pivotante
muy marcada y un sistema radical secundario y
adventicio muy abundante y superficial. Los
limbos foliares son pinnado-divididos, las hojas
centrales estan poco desarrolladas en forma de
plumeros. El tallo esta poco desarrollado. Durante
el segundo afio de cultivo el tallo se alarga
fuertemente, pudiendo alcanzar los 80-100cm
rematandose en una inflorescencia en umbelas
compuestas pecioladas.

Fisiologia crecimiento y floracion

Durante el primer afio de cultivo el apio desarraltapliamente sus sistema foliar, mientras que en el
segundo afo de cultivo el tallo se alarga amplidgepetando lugar a la floracion.

» Semilla Las semillas de apio presentan una profunda yptmenlatencia, variable segun las
variedades. Estd regida tanto por la posicion emurfbela de la semilla, como por un
determinado equilibrio hormonal, componentes clipancipalmente la luz, temperatura y
humedad.

0 Latencia profunda (bafio GA3 + etefdn)
0 Semillas pregerminadas (conservaciéon 3-5°C).

= Aplicacion de Giberelinas en Apio blanco:

o fcrecimiento (invierno). Pencas erguidas. Adelaataleccion.
0 Dosis 20 ppm (altura planta 50-60 cm).
o Dosis superiores>ahuecado pencas.

= Subida a florConsiste en que en el primer afio de cultivo sefraata la floracién, depreciando
la calidad comercial de la produccion. La floracgiematura se produce como consecuencia de
la incidencia de bajas temperaturas (<10°C) durdotesemanas, cuando las plantas son de
pequefo tamafio, el limite vernalizante es 8°C.

Jorge Cerezo Martinez & Isabel Fernandez Bastida



Universidad

£ oz . L . o . - o
3 Politécnica Delegm de Estudiantes de la Escuela Técnica Supsgidmgenieria Agronémica
3 de Cartagena Déé/S,A
Material vegetal

Existen fundamentalmente dos grupos varietalespiss acostillados, cuyo aprovechamiento se efctia
por sus pencas:

= Cultivares verdesDe fuerte crecimiento vegetativo, que si quierkmduearse deben utilizarse
procedimientos especiales. Son en general varisdadécas, mas dificiles de cultivar que las
de apios autoblanqueantes. (Istar, Endeavour, @&fal

= Cultivares dorados o blanco®io necesitan ninguna labor complementaria paraneit
blanqueamiento. Su cultivo es mas dificultoso dudedas variedades anteriores. Suelen ser mas
apreciadas en los mercados mas importantes. (GSioizran)

Exigencias climaticas y edaficas

Exigencias climéticas

a 4ot a 2t
T oppma_c}je T O'O.“”.’a de T**bajas subida a flor
germinacion crecimiento

5-8°C
18-20°C 15-21°C Heladas ligeras Heladas fuertes
Dafos en la epidermis| Ahuecado

Humedad elevada ahuecado y enfermedades

Exigencias edéficas:

= Suelos sueltos y con drenaje.
= pH: 6,8-7,2. También pH superiore® galiza activa.
= Sensible salinidad (respuesta varietal).

Fertilizacion

= N: crecimiento foliar.

= P:crecimiento radicular (12 fase).
= K consistencia penca.

= Exigente en B y Mg.

Ciclos de cultivo

Produccion Siembra Trasplante
Otofal-invernal (aire libre) Junio-agosto Agostdutce

Primaveral (con proteccidn) Noviembre-diciembre ferfebrero

Verano-otofio A partir de marzo 45-60 dias después

T T T-S S S-T T T S S
E F M A My J Jl Ag S @] N D

= T: Trasplante
» S:Siembra
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CALENDARIO DE CULTIVO DEL APIO

ELABORADO POR BOTANICAL-ONLINE.COM

JuLio OCTUBRE - ENERO
Alos 30cm. de altura, atar los tallos. Desplantar, retirando
Cubrir los tallos con tierra periédicamente cuidadosamente |a
~ para blanquear los tallos. ~ tierra,
©www.botanical-online.com
Dibujos: @www.dibujosparapintar.com

Plantacion

Previamente al cultivo definitivo, el apio se sieanken semilleros, debido principalmente a la nasaen
desigual que muestran sus semillas.

» Trasplante con plantula en cepell6n (30-60 dias)
=  Primeros trasplantes

- T2elevada (reduccién T?)
- > Crecimiento aéreo (poda)
- Enllano o caballones

= Densidad plantacién: 100.000-120.000 plantas/ha

Labores de cultivo

= Blanqueada Cuando se trata de un cultivo de apio verde,quiere ser blanqueado, en aras de
evitar la formacion de clorofila tanto en las penda las hojas exteriores como en las hojas
interiores, una tres o cuatro semanas antes decddeccion se debe efectuar la operacion del
blanqueamiento

= Escarda quimica Hortaliza con problema de desyerbe, herbicidesgeos

* Riega

- 5.000-6.000 rhotofio invierno.
- 3.500-4.500 rhprimavera.

= Aplicacién Giberelinas
=  Proteccion térmica Evitar subida a flor

Recoleccion

= Peso medio planta: 1.000-1.200 g (400-700 g comgrci
= Rendimiento: 120 t/ha (90 t/ha neto)
» Manual, semimecanizada

Jorge Cerezo Martinez & Isabel Fernandez Bastida
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=  Comercializacion.

- Toda planta.

- Recorte a 27-30 cm

0 Hoja de apio.
» Lavado, supresion raices y pencas defectuosastagcembolsado individual.
= Conservacion: 0-1°C, 90-95% H.R.
= Preenfriado por hidrocooling.

Accidentes y fisiologias

» Heladas: ahuecado y dafio epidermis

=  Floracién prematura

= CorazOln negro: necrosis y abarquillamiento hojas

= Carencias de By Mg

»= Ruptura nudos peciolare® K + viento

» Ahuecado: heladas, GABH.R., exceso N, sobremaduracion...

Plagas

= Gusanos aéreos
=  Submarino

Jorge Cerezo Martinez & Isabel Fernandez Bastida
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ESPINACA, Spinacia oleracea

Hortaliza con elevadas propiedades nutritivas (Feitgminas). Rica en &cido oxalico, acumula
nitratos. Se puede consumir como 4° Gama, herfritig,conserva, congelada, deshidratada conserva.

La superficie nacional dedicada a este cultivoessta a 4000 hectarea con una produccién de 60000
toneladas. La superficie regional es de 65 hectd@ea una produccion de 1300 toneladas.

Caracteristicas botanicas

desarrollo radicular superficial, que forma en
primer lugar una roseta de hojas pecioladas, con
un limbo que puede ser mas o menos sagitado.
En el segundo afio la planta desarrolla un
escapoo floral que puede alcanzar un porte
superior a los 80cm. Las flores son verdosas y
dioicas.

Pertenece a la famili@henopodiaceaeEs una
planta de raiz pivotante, poco ramificada y de

Caracteristicas cultivo

- Adaptada a la climatologia mediterranea.

- Las bajas temperaturas provocan la subida a flor.
- Suelos fértiles, sueltos y medios.

- Requiere altas dosis de Nitrégeno.

- Riego por aspersion o localizado.

- Siembra directa (semillas).

- Marcos: 0.2-0.35x0.05-0.15m (aclareo).

- Ciclos de produccién: otofio-primavera.

- Duracion ciclo: 40-50 dias (10 hojas).

- Recoleccién mecanizada (rebrota) o planta entera.
- Rendimientos: 15-20 t/ha.

Jorge Cerezo Martinez & Isabel Fernandez Bastida
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10. Alcachofa,Cynara scolymus

Es una hortaliza de gran valor nutritivo, equilthwgor su discreto contenido en
proteinas e hidratos de carbono.

» Interés dietético por su bajo valor calorifico.

» Favorece la digestion y usada en dietas de adehjeatp.

* Hoja tiene sustancias protectoras de la vesiclita iel higado.

» Hojas y bracteas ricas en antioxidantes

» Puede ser consumida en fresco (cocida, asadapdrihdustrializada (conserva
y congelado).

10.1. Importancia econémica

Los principales paises productores son: Italianétea Espafia y Egipto que en
conjunto tienen el 80% de la produccion mundiak htayores consumidores son lItalia
(8KQ), Espafia (4Kg) y Francia (2Kg).

La superficie nacional es de unas 15200 ha conpup@duccion de 194.000 t. La
mayor parte de la produccion de alcachofas varaetdi a la industrializacion. Las
principales comunidades dedicadas a este cultivo Bturcia, Valencia, Alicante,
Castellon, Tarragona y Navarra.

La superficie Regional ha descendido desde 199 288, de contar con unas
5800 ha con una produccion de 113000t, ha pasanha superficie de 6300 ha y una
produccion de 88000t. También ha ascendido el ptajede cultivo que se destina a
industria, pasando de un 30% a un 70%. Dentro &e¢adn de Murcia, las zonas mas
productoras son el Valle del Guadalentin (48%) ptdfgna (44%). Las exportaciones
de la region ascienden hasta 8000 t, un terci@aslexportaciones espafiolas (24000 t),
siendo los principales destinos Francia e Italia.

ALCACHOFA EN FLORACION

10.2. Caracteristicas botanicas

Pertenece a la famili€ompositag es una planta vivaz, dotada de un poderoso
sistema radical que se inserta en un rizoma muragiado, en el que se acumulan las

Jorge Cerezo Martinez & Isabel Fernandez Bastida
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reservas alimenticias que elabora la planta. Ltsstaon erguidos, gruesos, acanalados
longitudinalmente y ramificados, que puede alcarizasta 1.5 m. De un tallo se
obtienen 22 capitulos, de los cuales 8 son contescia

Las hojas son largas, pubescentes, con el envégugeino y el haz de color verde
claro. Los nervios centrales estan muy marcadod §mdo dividido en |6bulos
laterales. Las flores aparecen en cabezuelas quaae los tallos, constituidas por una
serie de bracteas carnosas que encierran un regkp&simismo carnoso, que engloba
un alto nimero de flores inmaduras, siendo estaszoalas la parte comestible de la
planta. Estas cabezuelas, si no se recolectantathoetsernos, se abren, dando lugar a

flores azuladas.

Alcachofa

Fruto o

vilano
plumoso
para poder
volar

Espinas

| Pétalos
externos

— Brdctea externa

— Flor sin abrir

aquenio con

Alcachofera

Cynara scolymus
L., 1753

ALCACHOFA
Cynara scolymus

10.3. Denominaciones conserva

= Corazones de alcachofa (mitades

y cuartos). .
* Fondos de alcachofa. "
= Puré de alcachofa. .

10.4. Industria congelado

=  Corazones de alcachofa.

= Mitades: Guisos, fritos, solos...

= Fondos de alcachofa: Enteros y dados.

= |Laminas: Pizzas.

= Trozos (1/5, 1/6, etc.): menestra, guisos, rebozar...

Pulpa o carne de alcachofa.
Hojas de alcachofa.

Hojas y carne de alcachofa.
Alcachofas alifiadas.

A8 |
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10.5. Fisiologia crecimiento

La reproducciéon a través de semillas no ha sidoad&mo utilizada porque da una
descendencia muy heterogénea. La multiplicaciénlagdealcachofas suele hacerse
mayoritariamente por via vegetativa, utilizandoueges o hijuelos.

La alcachofa es una planta que en un principiordakarosetas de hojas aplastadas
sobre el suelo y tras hacer sufrido la diferenémadioral pasa a formar un tallo
florifero. En plantas procedentes de semilla, iel &s el Gnico factor inductor de la
floracién, aunque la edad y de la planta y la luthidel fotoperiodo pueden tener
también alguna influencia.

Tanto en plantas vernalizadas como en plantasesimalizar, en las zonas apicales
de crecimiento se acumulan giberelinas, necespas el alargamiento caulinar, pero
solamente en las plantas vernalizadas se producdiféaenciacion floral. Las
aplicaciones exdgenas de Acido Giberélico se hastrawo en algunogvs de
alcachofas, multiplicados a través de sus semitlasio agentes que pueden soslayar
las necesidades en frio e inductores de la flomacio

Las plantas de la alcachofa en climatologias tediaglacomo es el caso del litoral
mediterraneo, inician su produccién a partir dekrde noviembre y continlan ésta
ininterrumpidamente durante el invierno y partdadprimavera. Las altas temperaturas
de verano, unidas a la interrupcion e los riegosgycen una acusada paralizacion del
crecimiento de las plantas, que vuelven a iniaiaactividad en las ultimas semanas del
verano.

En zonas con inviernos frios y veranos suaves €Nespafia), el ciclo se desarrolla
entre marzo y noviembre.

10.6. Material vegetal

Agrondmicamente las variedades cultivadas en Esga@grupan principalmente por el
color del capitulo.

» Verdes(B. de Tudela, callosinas).
» VioletagV. Provenza, V. temprana).

Sistema de multiplicacion

» Reproduccién vegetativa

= Micropropagacion

» Semillas polinizacion abierta (Imperial Star, Gre@fobe...) >hibridos F1
(Concerto, Harmony, Lorca, Symphony)

Jorge Cerezo Martinez & Isabel Fernandez Bastida
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10.7. Exigencias climaticas y edaficas

Exigencias climéaticas:

= Temperatura Optima: 15-18°C.

» Temperaturas bajas detencion crecimiento (5°CYyhel&2°C) destruccion (-
10°C).

» Temperaturas elevadas capitulos coriaceos, abortos.

= Cultivares de semilla (+ resistentes).

» Regulacion fotoperiodo.

Exigencias edaficas:

= Adaptacion distintos suelos.

= Textura media, frescos, bien drenados
» Suelos ligeramente basicos.

» Resistencia salinidad

Fertilizacion

« N: crecimiento excesivo, retraso produccion
* P:resistente transporte
* K resistencia heladas, precocidad

Sistemas multiplicacion

« Reproduccidn por semitl&s un sistema utilizado en la seleccién y proifucde nuevas
variedades. La siembra se efectla a finales deaeemsemillero y cuando las plantas tienen 4
o 5 hojas se trasplantan, separandolas entre siiihe 90cm.

0 Ventajas:

» Plantacién mas barata con menos fallos.

= Homogeneidad.

=  Control sanitario.

= Otros ciclos de cultivo.
0 Inconvenientes:

*  Produccion tardia.

= Nuevas técnicas de produccion.

= Menos adecuados para industria.

=  Multiplicacién por hijuelosLos hijuelos suelen tomarse entre febrero y marzo

de las plantas madres, seleccionando los mas wigar&e recortan sus hojas
y raices y se plantan en viveros especiales, eadiseparadas entre si 8-10cm.

0 Caracteristicas:

» Poday plantacién en vivero.

= Seleccion por fructificacién.

» Procedimiento costoso.

» Plantacion estival.

= Alternativa-> trasplante directo.

= Plantacién Abril-Mayo.

»=  Multiplicacién por esquejes.

Jorge Cerezo Martinez & Isabel Fernandez Bastida
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= Cultivo de meristemos (“in vitro”).

e Multiplicacidn por esqueje£s el sistema mas empleado en el litoral medibe. Consiste en
tomar de los pies madres sus rizomas, pudiénddsaatde cada pie madre 4-6 esquejes, que
son plantados directamente en julio-agosto.

0 Caracteristicas:
= Parte subterranea de la planta en reposo.
= Ovolos: brotes subterraneos sin emerger (< 10 cm)
» Estacas: trozo tallo basal con yemas latentesd&in
» Zuecas: 1 0 2 estacas + rizoma + raiz.

e Cultivo de meristemosComo todos los cultivos que se reproducen cloeate) las alcachofas
poseen graves problemas de degeneraciéon que psedeliminados mediante modernas
técnicas de cultivo de meristemos. El cultivo deisbemos en Espafia ha sufrido diversas
complicaciones, como la frecuente contaminacionebama.

0 Ventajas:
= Mayor cosecha.
= Buena calidad.
= Homogeneidad.
* Riesgo plantacion.
0 Inconvenientes:
» Precocidad.
» Mutaciones.
= Mas Sensible plagas y enfermedades.

Plantacion

La plantacion suele hacerse, en los meses julgogta, en general sobre caballones.

e Zuecas (Trozos de tallo con yemas):
0 10.000 plantas/ha.
o 0,6-08x1,2-1,5m.
0 Julio-Agosto.
o Desinfeccion.
o Fallos de plantacion.
* Plantulas:
0 5.200-7.500 plantas/ha.
1-1,2x1,5-1,6 m.
Todo el afio (jn-jul).
Sin riesgos sanitarios.
Menos Fallos de plantacion.

O O O o

Labores de cultivo

1. Riego:Es de gran importancia realizar un riego de ptagié que proporcione suficiente
humedad para conseguir un buen arraigado.
0 19 Plantacién, 2°) 36 4 dias, 3°) 15-20 dias

2. Escarda quimica
o0 Preplantacion: trifluralina, oxifluorfen

o Postplantacién: prometina, linurén

Jorge Cerezo Martinez & Isabel Fernandez Bastida
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3. Poda Una vez que ha finalizado la recoleccion corresiEnte al primer afio de cultivo, la
planta se poda bastante baja cuando ésta ha eropesadarse, con lo que se favorece el
desarrollo de hijuelos.

0 Aplicacion GA3.

Recoleccidn

La recoleccion suele empezarse a partir del memdembre, en el litoral mediterraneo
espafol se prolonga durante todo el invierno, masngue en zonas de invierno frio
qgueda interrumpida durante el periodo en que ind@etemperaturas mas bajas.
Caracteristicas:

= Duracion: 1 afio (semilla); 2 6 3 (zuecas)

= Rendimiento: 12-18 t/ha (100.000-200.000)
* Manual, 8-10 cm talamo

» Clasificacion f (@ ecuatorial)

= Conservacion: 0-1°C, 90-95% H.R

» Preenfriado por hidrocooling

= Conserva: clasificacion, pelado, escaldado

Accidentes, plagas y enfermedades

» Accidentes: heladas, marras de plantacion.

» Fisiopatias: TipBurn.

» Plagas: orugas, taladro, pulgones y acaros.

» Hongos aéreos: oidio, botritis, Ascochyta.

» Hongos suelo: Verticilium y Rhizoctonia.

= Virosis: TSWV, CMV.

»= Sindrome degenerativo: plantas salvajes y no ptivaisc

Jorge Cerezo Martinez & Isabel Fernandez Bastida
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11. Caoliflor y brécoli, Brassica oleraceaar. botrytisy Brassica
oleraceavar.italica

Coliflor y Brocoli son plantas botdnicamente muydomas. Poseen un sabor
caracteristico, como todas las cruciferas, debidopgesencia de alglgiucosinolata
Estas hortalizas puede consumirse en fresco, emrtElus o industrializadas,
principalmente en forma de congelados.

La superficie nacional asciende a 26.000 ha con pmaaluccion de 500.000
toneladas. En cuanto a la superficie regional tesfimadas a este cultivo unas 1.100 ha
para coliflor y 10.700 ha para brocoli; con unadurexion de 23.600 toneladas (coliflor)
y 172.000 toneladas (brocoli).

11.1. Caracteristicas botanicas

Pertenecen a la famili€ruciferae Planta bianual,
poseen una raiz pivotante de la que parte unaleebel
ramificada y superficial de raices.

En las coliflores, las hojas son enteras o algo
hendidas, los tallos se rematan terminalmente en un
masa voluminosa de yemas florales, hipertrofiaoas,
prietas unas contra otras, de color blanco, queeton
organo pre-reproductor.

En los brdcaolis, las hojas suelen ser de coloreverd
mas oscuro, mas rizadas presentado un limbo hendido
que en la base de la hoja puede dejar a ambos datlos
nervio central pequefos fragmentos de limbo fadiar
modo de foliolos. Las inflorescencias son menos
compactas y los granos mas avanzados.

BROCOLI La descompactacion de la pella da lugar a flores
amarillas y el fruto en silicua.

COLIFLOR

Fisiologia crecimiento y desarrollo

1. Fase juvenil Se inicia con la germinacién y se caracterizagpera lo largo de este estadio la
planta s6lo forma hojas y raices. La duracion de esriodo y la cadencia formadora de hojas,
varian con los cultivares que se trate. Durante gstiodo no se induce a flor.

Jorge Cerezo Martinez & Isabel Fernandez Bastida
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2. Fase de induccién florala planta recibe, por la accion de bajas tempeas} la aptitud para
reproducirse y la capacidad de formar un cogolly@®mas hipertrofiadas. La planta continda
formando hojas, por lo que aparentemente no expatarcambios morfolégicos especiales. Los
valores que deben alcanzar las temperaturas veantds estan entre 8-15°C, en coliflor la
vernalizacién es obligatoria mientras que en bid@ofacultativa.

3. Fase crecimiento pellda planta deja de formar nuevas hojas y las queeyhabian formado
poseen una tasa de crecimiento menor. Las hojasiGnéses envuelven progresivamente el
cogollo que se esta formando, protegiéndolo dadoglentes meteoroldgicos, principalmente de
la luz. La duracion de la fase es funcion de lgpenatura y la luz.

4. Fase de floracion y fructificacion

Material vegetal

Tanto los cultivares de coliflores como los de btigcse agrupan agronémicamente en funcién de la
duracion de su ciclo y de la época en que se retenle

= Coliflor:
- Ciclo corto (45-90 dias).
- Ciclo medio (90-120 dias).
- Ciclo tardio > 120 dias.

= Brécoli;

- Ciclo medio

= Minicoliflores (200-300 g)
= Romanesco

Exigencias climaticas y edaficas

Exigencias climaticas:

» Climas suaves y humedos
= Distintos tipos de adaptacion climatica
=  T2a¢gptima: 15-18°C

Exigencias edéficas:

= Suelos de textura media-ligera
= Resistentes a la salinidad

Fertilizacion
= N: crecimiento excesivo, tallo hueco.
= P: crecimiento radicular y formacion de pella.

= K:compacidad de la pella.
= Exigentes en Boro.

Plantacion

Jorge Cerezo Martinez & Isabel Fernandez Bastida
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La plantulas se planta con cepelldn, plantacionssalenadas con cultivos semitempranos. Las
plantaciones que se hacen en verano con cultivdsstisto ciclo.

» Densidad de plantacién
- Coliflor: 2-4 plantas/rh
- Minicoliflor: 8-10 plantas/rh
- Brocoli: 6-7 plantas/fm

Labores de cultivo

= Escarda quimica

- Preplantacion: trifluralina, oxifluorfen.
- Postplantacién: alacloro, clortal.

= Proteccion de la inflorescenci€uando la envoltura de las hojas se abre, colanar hoja
arrancada sobre el cogollo, hasta el momento declaleccion, con el fin de evitar el posible
amarilleamiento del mismo, con consecuencia deqgasicion a la luz solar.

= Riega2000 3000 3000 m /ha.

= Acolchado

Recoleccion

La recoleccion de las coliflores y los brécolisiseia en funcién de la variedad cultivada, lashies de
siembra. EI momento idéneo para iniciar la recatates aquel en el que la inflorescencia ha adbpiri
un tamafio maximo sin haberse abierto.

Especie] Caracteristicas Exportacion| Rendimiento Conservacion
(9) (t/ha) Temperatura °C, Humedad relativa Pbo
Momento en que
asoma la pella,
Colifior | EhMinacion hojas 5, 1 0, 25.30 0-1 85-90
externas, o por
preparacion en
coronas.
Grano formando,
Brdcoli | recoleccion con| 250-500 15-20 0 90-95
5-6 cm de tallo
FISIOpatI,aS - Granos marrones
= Carencias de Boro Plagas

= T2 elevadas falta de compacidad, hojas
encogollo

=  Formacién prematura de pella = Pulgones
= Tallo hueco = Mosca de la col

=  Minador

=  Gusanos defoliadores

Jorge Cerezo Martinez & Isabel Fernandez Bastida
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Enfermedades
=  Mildiu
= Botrytis

=  Bacteriosis
= Virus del mosaico de la coliflor
= Alternaria

Jorge Cerezo Martinez & Isabel Fernandez Bastida
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Tomate, Lycopersicon lycopersicum

Es una hortaliza de origen americano (Peru, Ecliadon alto valor nutritivo, rico en vitaminas. Su
alto contenido en vitaminas hace del fruto del temaa hortaliza fundamental y de gran uso en la
alimentacion mundial actual, siendo su consumoaemayor parte de los paises europeos, hortaliza
fundamental en la alimentacion llegando a 40 kgpgosona y afio.

Se utiliza tanto a través de su consumo en fremecmw dras su industrializacion, en forma de conserva
de frutos pelados, zumos concentrados, salsas, etc.

La superficie nacional dedicada a este cultivoeesitas 70.000 ha con una produccién de 5.100.000
toneladas. En la Region de Murcia la superfici@sunas 2600 ha, siendo el 90% de invernadero o
malla, con una produccién de 300.000 toneladas.

La exportacion de tomate es de 950.000 tonelagasl®ilos principales destinatarios son Reino
Unido y Holanda. De toda la produccion naciona00.000 toneladas van dedicadas a industria.

Caracteristicas botanicas

Pertenece a la famili&olanaceae Es una planta cultivada normalmente coammal, pero cuya
duracidn vegetativa en condiciones climaticas fablas puede prolongarse varios afios.

Posee un sistema radicular amplio, constituidouparaiz principal que puede alcanzar haS@G:60
cm de profundidad, provista de una gran cantidad rificaciones secundariasy reforzadas por la
presencia de ugran namero de raices adventiciasurgidas desde la base de los tallos.

El tallo es anguloso, recubierto de pelos glanasldOlor caracteristico). El desarrollo del talko e
variable en funcion de los cultivares, hay dossipo

= Crecimiento determinada EIl crecimiento del tallo principal, una vez qua producido
lateralmente varios pisos de inflorescencias, detigu crecimiento como consecuencia de la
formacién de una inflorescencia terminal.

= Crecimiento indeterminada: Poseen siempre en su 4pice un meristemo de deetanque
produce un alargamiento continuado del tallo ppakioriginando inflorescencias solamente en
posicion lateral, normalmente cada tres hojas.

Las hojas se disponen sobre los tallos flower
alternadamente 'y son compuestas e
imparipinnadas, constituidas por 7-9 foliolos.

La floracion del tomate se produce en
forma de racimos simples o ramificados en
diferentes pisos o estratos, siendo lo normal
que en cada inflorescencia puede haber entre e
3-10 flores.

El fruto del tomate es una baya globosa o
piriforme, de color generalmente rojo en la
maduracién, aunque algunas variedades
pueden presentar otras coloraciones (amarillo, e
violeta). La superficie de la baya puede ser lisa
0 acostillada y en su interior se delimitan
claramente los léculos carpelares. roct

Las semillas son grisaceas, de pequefic
tamafio, discoidal y recubierto de vellosidades.

leaf

Downlead from
Dreamstime.com

The basic structure of plant (tomato).
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Mesocarpo y endocarpo
Léculo con pulpa

Restos del cdliz CAMOSGE

Pediculo

Epicarpo

Placenta
SECCION LONGITUDINAL

= CAMOS0S
SECCION TRANSVERSAL

Fisiologia de crecimiento y fructificacion

e Condiciones medioambientales.
0 Insensible fotoperiodo.
= | radiacionl cosecha.
= T radiacién mejof T2

*  Polinizacion.

0 T3> 30°C o T3 10°& polen estéril, malformaciones anteras.
H.R.< 50%!U recepcion polen; >85% dehiscencia.
Luz U, dias nublado8 viabilidad polen.
Condiciones 6ptimas: T2noc= 14-17°C; T2 dia= 2&2b6R= 70%
Cultivo inv-prim= problemas cuaje> precocidad, calidady.
Deformaciones, frutos huecos, ombligos alargadadpapverde.

O O O O ©O

« Mejora la polinizacion.

0 Auxinas= inducen desarrollo ovario, adelantan fructificacio
= Aplicacion localizada.
= Ajustar dosis.
= Controversia empleo.

0 Abejorros (Bombusterrestris} polinizacion natural.
= 2-4 colmenas/ha.
= Precaucidn tratamientos fitosanitarios.

0 Vibradores/ventiladores desprendimiento de polen.
= Localizado ramillete/todo invernadero.
*» Mediodia (T#; H.R.{).

* Adelanto maduracién (etefon).
= Agrupa recoleccion (industria).

Jorge Cerezo Martinez & Isabel Fernandez Bastida
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Material vegetal

*= Segun su forma y tamafio (pequefio, redondo/perafisstillado)

= Tipo de crecimiento (Indeterminado/determinadadreas/entutorado)
= Color en la madurez

= Precocidad, productividad, calidad

= Resistencia a enfermedades (hongos, nematodossy vir

» Sudestino de produccién (nacional, ramillete)

» Adaptacion al sistema y ciclo de cultivo

= Aprovechamiento (fresco/industria)

Exigencias climaticas y edaficas

Condiciones climaticas:

Exigente en iluminacion
Termoperiodismo

0 crecimiento 18-20°C/15°C

o floracion 22-25°C/13-17°C

o fructificacion 25°C/18°C
- NT2+ H.RI caida de frutos.
- T3 10°C=problemas de fecundacion.
- T& 0°C= destruccién de la planta.
- H.R. éptima 70-80%

Condiciones edéficas:

- Suelos sueltos, profundos y con drenaje.
- Resiste pH basicos y cierta acidez.
- Resiste salinidad (mejora sabbmn, y tamafio frutos).

Fertilizacion

= N: crecimiento foliar en detrimento fecundacion.
= P: crecimiento radicular y floracion.

= K: consistencia y calidad.

= Fertirrigacion: control pHy C.E.

Preparacion terreno

El tomate es una planta que suele vegetar durastariie tiempo en el campo, por lo que unas labores
preparatorias adecuadas son de primordial impdganc

e Cultivo en suelo
1. Labor en profundidad + labores superficiales.
2. Cultivo en llano/surcos.

« Cultivo sin suelo (arena, perlita, lana de rodarafidecoco).
1. Preparacion de la salchicha.
2. Cambio de sustrato.

* Desinfeccion
o MetamNa.

Jorge Cerezo Martinez & Isabel Fernandez Bastida
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o Dicloropropeno.

Ciclo de cultivo

Esablatinilons H Desorrmlloy B Primera Floracion H Primera Fase [ Inicie Plena
stablecimiento B of Crecimiente M y Cuaja il de desarrollo | Cosecha Cosecha

Vegetativo i i de fruto

Siembra y plantacion

La siembra suele hacerse en semilleros, que salististas caracteristicas segun los ciclos prodosti
que se trate.

« Tomate en fresco.
0 Trasplante con plantula en cepellén.
Marco de plantacion en funcion de las guias: 8x1),25-0,5 m.
Mayores densidades => + precocidad.
Frutos mas pequenos.
Riesgo enfermedades.

O O O o

e Tomate para industria
0 Siembra directa.
o Densidad de plantacion: 40.000-60.000 plantas/ha.

Labores de cultivo

1. Poda.
= Eliminacién brotes laterales cada 10-15 dias.
» Conduccién 1 (+ precocidad), 2 6 3 guias (+ prouumc
= Diferente marco.

2. Deshojado.

= Mayor aireacién, menos enfermedades.

60 ‘ Jorge Cerezo Martinez & Isabel Fernandez Bastida
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3. Pinzado o despuntado
4. Eliminacion de la guia por encima del dltimo raet#l.

5. Entutorado.

0 Atado de plantas a tutores (>aireacion,frutos -bsai).

o Aire libre (barracas, cercas).

o Invernadero, malla (entramado de alambres).

Labores de cultivo

Escardas

o Preplantacion: metribucina, pendimetalina, oxyflenr

o Postplantacion: metribucina.

Técnicas de cuajado.

o Fitohormonas, vibradores, abejorros.

Interplanting.
o Plantaciones entre cultivo.

Injerto.

0 Uso de patrones resistentes a enfermedades.

Recoleccidn

Trasplante-maduracion: 65-100 dias.
Apertura de flores-maduracién: 50-60
dias.

Momento recoleccion: estrella blanca,
cortar semillas.

Clasificacion: color, calibre.

Color: verde, pinton y rojo.

Calibre: P (35-40 mm), MMM, MM, M,
G, GG (>75 mm).

Conservacion: 5°C (rojo), 10-12°C
(verde).

Rendimientos: 8-10 kg/m2 (aire libre),
>12 kg/nf (inver.)

Tomate de industria (rojo); = 6-7
kg/nt.

Recoleccion manual, mecanizada o
mixta.

Plagas

Accidentes y fisiopatias

Heladas.

Asoleado (rayos solares).

Caida de flores y frutos (vientos
calidos y secos).

Necrosis apical (absorcion Ca++).
Agrietado de frutos (cracking).

Frutos huecos.

Russeting (H.RD).

Falta de wuniformidad en Ia
maduracién (K, |luz, 1T).

Orugas comedoras de hojas y frutos (Heliothis, Sptetta, Autographa...)

Tuta (Tuta absoluta).

Gusanos grises y de alambre.
Submarino (Lyriomizaspp.)
Moscas blancas.

Trips (Frankliniella occidentali.

Jorge Cerezo Martinez & Isabel Fernandez Bastida



» Universidad
‘EE, Politécnica Delegm de Estudiantes de la Escuela Técnica Supsgitmgenieria Agrondémica Déé fS’A

de Cartagena

= Arafia roja.

Enfermedades

* Nematodos (Meloidogyne, Heterodera).

* Hongos vasculares (Verticiliumdahliae, Fusariumspgrumf.sp. lycopersici, F.o. f.sp. radicis-
lycopersici).

e Oidiopsis (Levillulataurica).

e Botrytis cinérea.

Virosis
Virus Sintoma Vector
Hojas achaparradas, las méas viejas se ponen amtaglsimilar
Bronceado del | al marchitamiento. Se producen manchas producité&ssehojas Trips

tomate (TSWV) dan una apariencia de bronceado. Las frutas moestilos
verdes, amarillos y rojos.

Cuchara Amarilleamiento de los nervios o internervial, aiteeimiento de
(TYLCV) la hoja, enrollamiento de las hojas y tallos, airdel crecimientg Bemisia tabaci
de la planta, marchitamiento y pérdida de hojas
Alteraciones de la forma y color de los folioloeeahdndose areas

cloroticas con otras de color verde normal y verstairo
. (mosaico), los foliolos se deforman apareciendadds o con
Mosaico del . -
aspecto filiforme. Mecénica

tomate (ToMV) ~
En fruto reducen su tamafio y muestran manchasatadals
amarillas irregulares o en forma de anillo, u alténes
necroticas externas e internas.

Comprenden filimorfismos, mosaicos, verdes suavesaicos
suaves Y brillantes, abullonados pronunciadosiadstras verdes

Mosaico del de tallos, reduccioén del crecimiento y apariciomeerosis en
pepino dulce tallo y frutos. Mecanica
(SMV) Frutos con mosaico o maduracion irregular, maridiegaspeado

en diferentes tonalidad que resulta de una distidiourregular de
los pigmentos.

Pimiento (Capsicum annum)

Jorge Cerezo Martinez & Isabel Fernandez Bastida
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Hortaliza de origen sudamericano, es de alto valbrtivo, rico en vitamina C y contiene capsicina.
Se puede consumir en fresco, como condimento yamti®. También en conserva y salmuera o vinagre.

La superficie nacional dedicada a este cultivoestd a 23.000 ha, de las cuales 2.500 ha son
dedicadas al cultivo con destino a conserva. Emtoua la superficie regional es de unas 1.2004d& m
600 ha dedicadas al cultivo de pimentdn.

La produccién nacional es de 1.000.000 t en doadelhion de Murcia participa con 100.000 t. De
toda la produccion, 350.000t son dedicadas a exgidrt, los principales destinatarios son Reino yid
Holanda.

Caracteristicas botanicas

Perteneciente a la famili&olanaceae Es
una planta anual herbacea, tiene un sistema
radicular pivotante y profundo que puede llegar
hasta 70-120 cm, provisto y reforzado de un
numero elevado de raices adventicias. Tallo de
crecimiento limitado y erecto con un porte que
en término medio puede variar entre 0.5-y 1.5
cm. Cuando la planta adquiere una cierta edad,
los tallos se lignifican ligeramente.

Hojas lampifias, enteras, ovales o
lanceoladas con un apice muy pronunciado
(acuminado) y un peciolo largo o poco aparente.

Las flores poseen la corola blanquecina,
aparecen solitarias en cada nudo y son de
insercién aparentemente axilar.

El fruto es una baya de color rojo o amarillo
cuando estd maduro. Las semillas, redondeadas

£ y ligeramente reniformes.

Fisiologia de crecimiento y fructificacion

= Condiciones medioambientales:
- MT2yl radiacién caida de flores. También con HIR.
= Floracién y fructificacion:

- Para que se produzca la floracién, ademas de unas condiciones climaticas
adecuadas, se requiere una cierta madurez, se materializa con la presencia minima
de 8-12 hojas.

- T& 10°C= frutos partenocarpicos, pequefios y deformes.

= Adelanto de la maduracion:

- Eteféne pimiento fresco (rojo-anaranjado) e industria
- Soluciones con azlcares
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Material vegetal

Desde un punto practico existen los siguientesagup

e Variedades dulces (precocesgfy, semillas caras)

- Tipo Lamuyo(largo>ancho, carne gruesa).
Rojo (Herminio, Lido, Almuden?*).
Amarillo (Maribel, Paraiso, Spiro*).

7
0.0
7
0.0

- Tipo California (I=a, carne gruesa).

+ Rojo (Orlando, Habana, Quito*, Cornago?*).
< Amarillo (Capino*, Fiesta*).

e Tipo Dulce italiano (triangular, carne fina).
e Variedades con sabor picante (largas y delgadas)
e Variedades para pimenton

* Resistentes al bronceado.
Exigencias climaticas y edaficas

Exigencias climaticas:

»= Exigencias térmicas mayores que el tomate

= T2Qdptima crecimiento 20-25°C/16-18°C

» Ta 10°C=problemas de fecundacion y crecimiento
= Cuaje de la flor (Lamuyo> 10°C; California > 14°C)
» Ta -1°C= destruccion de la planta

* H.R. 6ptima 50-75%

» Exigente en iluminacion. Mejor con dia largo

Exigencias edéficas:
= Suelos sueltos, profundos y con drenaje.

= pH=6,5-"7.
= Resiste peor la salinidad que el tomdite ¥ tamafio frutos).

Fertilizacion
= No abonar hasta que el primer fruto esté como astaiia
= Hasta el cuajado siguientes frutos 1:1:2.
* Plena maduracion: 2:0,5:1,5.
*= N: crecimiento foliar en detrimento fecundacién.
= P: crecimiento radicular y floracion.

= K. consistencia y calidad.
=  Fertirrigacion: control pHy C.E.

Preparacion del terreno

=  Cultivo en suelo

- Labor en profundidad + labores superficiales

Jorge Cerezo Martinez & Isabel Fernandez Bastida
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- Cultivo en llano o caballén
= Cultivo sin suelo (perlita, fibra de coco)

- Preparacion de la salchicha
- Cambio de sustrato

= Desinfeccion alternativas al Bromuro de metilo

- Otros productos: Diferentes productos demuestractigidad en la desinfeccién y pueden
ser una alternativa al bromuro de metilo

-1,3. Dicloropropeno + cloropicrina El mas cominmente utilizado, para su correcteapbn el suelo
debe estar limpio del cultivo anterior, bien mudligt libre de terrones. Se le dara pases de gradas o
cultivadores a 35-40 cm de profundidad minima. Ramaentar la penetracién del producto, pases con
rotovator para allanar, humedecer ligeramente (e@)py temperatura suficiente para aumentar la
efectividad contra patdégenos. Mientras se inyectaaducto se sella con una lamina de polietilene q

se mantendra entre 10-28 dias.

- Biofumigacion

La biofumigacién del suelo es una técnica que germiilizar la materia organica del suelo (residuos
agricolas y guanos), asi como los productos deesgodnposicién, en el control de los patdégenos
presentes en el suelo. Se ha encontrado que, gen&ral, cualquier materia organica puede actuanc
biofumigante, dependiendo de su eficacia princigalt® en la dosis y del método de aplicacién. En
Espafia existen buenos ejemplos de pimiento en Myr€iastilla-La Mancha.

Esta técnica incluye el uso de material vegetalactam cruciferas, cuya descomposicion libera sostan
toxicas volatiles como el Allilisometiltiocianatae ejerce accion de control sobre hongos y nemgétodo

- Solarizacién

Consiste en el calentamiento mediante la radiasaar de un suelo himedo o en tempero con un
acolchado de polietileno trasparente. La mejor @@scdesde primeros de julio hasta mediados déoagos
La solarizacién mejora con la biofumigacion y puesde eficaz desde mayo hasta octubre. Funciona
como una pasteurizacion del suelo ya que aumeniéarperatura bajo el plastico, hasta 50°C en la cap
superficial durante todos los dias que dure larigalaon.
Las altas temperaturas eliminan de forma méas o seelectiva los patdgenos y a alcanzar temperaturas
subletales reducen su capacidad parasitaria Hastagr la manifestacion de la enfermedad.
La solarizacion desencadena fendmenos de ferméntasnbre todo si hay abundante materia organica,
con la liberacién de gases tdxicos, principalmam®niaco con efecto biofumigante, potenciado por la
altas temperaturas.
El vigor de de las plantas y la productividad akzata en la solarizacién llega a ser comparablelaon
desinfeccién con bromuro de metilo, pero la seguride éxito en el cultivo no es tan alta como este
fumigante. La falta de seguridad es debida a It fdk uniformidad en la materia organica. La
solarizacién con Metham-Na (Vapam) a bajas dosibian da resultados comparables al Bromuro de
Metilo.

- Rizobacterizacion

Las bacterias promotoras del crecimiento vegetainseientran entre los principales grupos microlsano
estudiados, destacandose por sus efectos benefigqasa las plantas como para los ecosistemasst&n e
sentido, se han demostrado la presencia abundantéosd génerosPseudomonas, Burkholderia,
Azospirillum, Bacillusy StreptomycesEntre sus mecanismos de accion se encuentranelréo de toma
de agua y nutrientes por la planta, la producciérrejuladores del crecimiento vegetal y el control
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biolégico de patdgenos dado fundamentalmente ardaupcion de sideréforos, la antibiosis y la
induccion de resistencia a la planta.

Las rizobacterias producen Acido Indol Acético (AlAuxina que desempefia un papel rector en el
crecimiento de los cultivos; producen sideréforpge su modo de accion se relaciona con el secudsdtro
hierro convirtiendolo en limitante e inducen resistia en diferentes sistemas planta-patoégenoAyigb
Salicilico (AS), metabolismo cuyo papel fundamemsia relacionado con la induccién de resistencia
sistémica (ISR)

- Injerto

El injerto es una técnica de gran interés en hdttica que se basa en la utilizacion de portaiogecue
confieren caracteristicas de interés agronémicory mpatibles con las variedades cultivadas. Esto
permite cultivar especies sensibles a ciertos patig sobre suelos infestados.

Ciclo de cultivo

Ciclo de cultivo Trasplante Inicio recogida Modalit
Extratemprano Diciembre-Enero Marzo Invernadero
Temprano Febrero Mediados de maya Aire libre (Raiém)
Normal Libre heladas Verano Aire libre
Tardio Agosto- ¥ de septiembre Medmdo_s de octubre- Invernadero
noviembre

» Extratempran® Produccion de pimientos forzados en invernadeestimrhdos a la exportacion.

= Temprano~> Litoral de valenciano.

= Normal/tardia> Areas del interior, para el pimiento destinada mdustria conservera y para el
pimiento pimentonero.

Siembra y plantacién

» Pimiento en fresco
- Trasplante con plantula en cepellén (45-60 dias)
- Marco: 0,75-1 x 0,4-0,5m
- Invernadero 2-2,5 plantasim

= Pimiento para industria

- Siembra directa/raiz desnuda
- Densidad de plantacion: 60.000-100.000 plantas/ha

Labores de cultivo

1. Poda
a. Poda de formacién: 2-3 guias.
b. Campo de Cartagena: sin poda.

c. Poda de rejuvenecimiento.

2. Entutorado.

Jorge Cerezo Martinez & Isabel Fernandez Bastida
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a. Poda a 2-3 guias --> tomate.
b. Sin poda en invernadetp evitar vuelco plantas.

3. Escardas.

a. Preplantacién (Trifluralina, alacloro).
b. Posplantacion (Clortal, difenamida).

4. Aclareo de frutos

a. Primera bifurcacion (poda 2-3 guias).
b. Planta cargada de frutos.

Recoleccion

Entre el trasplante y el inicio de la recolecci@rlen pasar entre 70 y 90 dias. La recoleccion se
realiza manualmente y entre dos recolecciones susditar 7-12 dias.
Inicio (Campo de Cartagena): ¥2 Mar hasta JI-Ag.

Cadencia: 15-20 dias inicio recoleccion.

Momento recoleccion: fruto compacto y duro.

Clasificacion: color, calibre.

Color: verde oscuro, maduro (rojo, amarillo).

Calibre: P, M, G, GG (@ ecuatorial).

Conservacion: 0°C, 85-90% H.R.

Rendimientos: 10-12 k/m2 (lamuyo), 8-10 k/m2 (catifa).

Pimiento de industria (rojo).

Recoleccion manual, mecanizada o mixta.

Accidentes y fisiopatias

Heladas

Asoleamiento (rayos solares)

Caida de flores y frutos (vientos calidos y secos)
Necrosis apical (absorcién Ga

Frutos deformes (galletas)

Pie de elefante

Jorge Cerezo Martinez & Isabel Fernandez Bastida



Universidad

Politécnica Delegm de Estudiantes de la Escuela Técnica Supsgitmgenieria Agrondémica /
de Cartagena Déé S’A

Berenjena, Solanum melongena

Hortaliza de origen asiatico, introducida por loagbés. Su consumo puede ser en fresco, frita @asad
También puede utilizarse en conserva (Berenjerfdrdagro) y salmuera.

La superficie de cultivo asciende a 4000 ha, deuases 1000 ha son de invernadero. La produccién
nacional es de unas 120000 t, dedicandose 30088gartacion, el principal destinatario es Francia.

Caracteristicas botanicas

Pertenece a la familia Solanaceae. Es una plamt@plal cultivada como anual. Su sistema radicular
es fuerte y profundo. Su tallo, de crecimiento tadwinado, es rigido y generalmente erecto, pudiend
alcanzar en cultivo al aire libre, una altura gseila entre 0.5 y 1.5 m. En plantas viejas el tako
lignifica ligeramente.

Las hojas son alternas, grandes, enteras, condogenmes ligeramente lobulados, recubiertos en el
envés de una vellosidad tomentosa de color grisapema menudo se encuentra recubriendo todas las
partes de la planta.

Las flores, de color grisaceo, suelen apareceomlnaf solitaria, aunque a veces junto con la primera
flor se inserta una segunda e incluso mas.

El fruto es una baya carnosa de forma muy varidddesemillas son pequefias, aplastadas y de color
parduzco.

Fisiologia crecimiento y fructificacion
La berenjena es la solanacea mas exigente en pak#,a lo cual, cuando se cultiva en invernadero.
= Cultivo en invernadero
- Crecimiento vegetativo y ausencia de fructificaq@hilado)

- Ausencia cuaje frutos inferiores
- Mantenimiento fruto sin recolectar
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»  Floracion y fructificacion

- T2 11-12°C, pueden provocar la caida de flores deformacion, desarrollo excesivo
de los sépalos desapareciendo las hojas
- Humedad ambiental no elevada

» Mejora fructificacion

- Auxinas
- Vibradores
- Abejas

Material vegetal

La clasificacién se hace segun el tipo y colorfdéb:

»  Fruto redondeado u ovalado (+ facil de cultivarhBa (violeta), Galine (negra)
» Fruto alargado + o — cilindrico (+ apreciados) &all (violeta)
» Fruto intermedio Avan (negro), Solara (violetagpkada de Gandia

Exigencias climaticas y edaficas

Exigencias climaticas:

= Exigencias térmicas mayores que el tomate y pimient
» T2 ¢gptima crecimiento 20-30°C/15-20°C

= T3 12°C=problemas de fecundacion

» Sensible a las heladas

* H.R. intermedia entre tomate y pimiento

= Exigente en iluminacién

Exigencias edéficas:

= Suelos ricos, profundos, de textura media y conajee
= Resiste peor la salinidad que el tomate y pimiento

Fertilizacion
No propiciar crecimiento vegetativo en 12 etapa.

=  Estiércol bien hecho
= N, en cobertera

Plantacién y ciclo de cultivo

= Plantacién

- Trasplante con plantula en cepellén (45-60 dias)
- Marco: 1-1,5x0,5-1 m

= Ciclos de cultivo

Jorge Cerezo Martinez & Isabel Fernandez Bastida
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- Murcia — Almeria> plantacion fin verano
- Produccién invernal-primaveral

Labores de cultivo

1. Poda.
a. Poda de formacién: 3-4 guias
b. Crecimiento rastrero => sin poda
c. Poda de rejuvenecimiento

2. Entutorado
a. Poda a 3-4 guias = tomate

3. Escardas, mala competencia con malas hierbas
a. Preplantacion (linurén, alacloro)

4. Aclareo de frutos.
a. Dejar fruto principal

5. Injerto.
a. Problemas de Verticilium
b. Mejora de fructificacion

Recoleccidn

Desde que se realiza la plantacion hasta la indmiade las recolecciones transcurren entre 1005y 12
dias, segun las variedades cultivadas.

El corte de la berenjena se produce cuando lossfrumanifiestan un color brillante y un aspectoaens
toda su superficie, mientras que presentan uroligeslanquecimiento justo debajo del caliz.

* Plantacién-inicio recoleccion: 3-4 meses

= Momento recoleccion: semillas sin formar, pulpanglzecina, fruto brillante (3/4 tamafio final)
» Recoleccién con tijeras y peddnculo (2-3 cm)

= Peso medio 150-250 g

= Rendimientos: 8-12 k/m2

= Conservacion: 4-6°C, 95% H.R

= Manipulacién cuidadosa (magulladuras)

Accidentes y fisiopatias

= Heladas

= Ahilado

= Moscas blancas
= Arafia roja

= Botritis

= Verticilium
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Melon, Cucumis melo

Hortaliza de origen desconocido. El meldn es unatpl cuyos frutos son consumidos principalmente
en fresco, siendo también utilizado en la elabdrade dulces y, en su estadio de fruto joven, psede
empleado en la elaboracién de encurtidos.

La superficie nacional dedicada a este cultivoeesitas 40.000 ha con una produccién de 1.100.000
toneladas. En la Regién de Murcia la superficigemstie a 6.200 ha con una produccion de 226.000
toneladas. Los principales paises destinataridssdexportaciones son Alemania y Francia.

Caracteristicas botanicas

Pertenece a la famili@ucurbitaceae Es una planta anual con un sistema radicular
muy abundante y ramificado, de crecimiento rapi@us tallos son herbaceos,
recubiertos de formaciones pilosas, y su desarpolémie ser rastrero o trepador, debido
a la presencia de zarcillos.

Sus hojas, recubiertas de pelos y de tacto aspesegen el limbo orbicular aovado,
reniforme o pentagonal y margenes dentados.

Las flores son solitarias, de color amarillo y perecder masculinas, femeninas o
hermafroditas, las plantas de melon en relacionlasifiores que producen pueden ser
monoicas, andromonoicas y ginomonoicas, |0 normmaljiee sean monoicas o andro-
monoicas.

El fruto es un peponide y es una infrutescenciaasa unilocular, constituida por
mesocarpio, que es la parte comestible y, aunggle sar de color blanquecino, a veces
adquiere coloraciones anaranjadas o amarillentaforina del fruto puede ser variable,
pudiendo ser esférica o deprimida.

Las semillas, ocupan la cavidad central del fruteertas sobre el tejido placentario,
son fusiformes, aplastadas y de color blanco o iderdo.
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Fisiologia de crecimiento v fructificacion

Del hipocétilo de la plantula del melon surge élotarincipal. De las axilas de las hojas de edle ta
principal nacen las ramificaciones secundariasasigue las tres o cuatro primeras se llaman b ts
planta. Las ramificaciones secundarias restantatesarrollan poco, evolucionando a ramas fructfera
tanto mas cuanto mas alejadas estén de la baaetista. En cada uno de los nudos aparecen argill

a partir del cuarto nudo aparecen las flores mas=il De las ramificaciones secundarias salen
ramificaciones terciarias que son fructiferas ydte flores femeninas o hermafroditas y tambiénefior
masculinas.

e Acelerar la formacion de ramas terciarias (poda).
o 1T3 D.L., GA= efectos masculinizantes.
o UT? D.C., auxinas, etilens efectos feminizantes.

e Polinizacion.
0 Abejas (polen de la misma planta).
o Déficit polinico= frutos deformados con pocas semillas.

e Crecimiento del fruto.
0 12 Fase: Crecimiento exponencial (15 dias), desderminacién hasta la aparicién de
las primeras flores femeninas y hermafroditas.
0 23Fase: Tasa de crecimiento decreciente, abasda tke aparicién de las primeras
flores femeninas o hermafroditas hasta el cuajedogiprimeros frutos.
0 32 Fase: Maduracion, desde el cuajado de los psriartos hasta la recoleccion.

Material vegetal

Clasificacion botanica:

= Var. cantalupensis (cantalupdjariedades comercilaes con frutos globosos o aegois, con
lal piel rugosa, listada o acostillada.

= Var. reticulatusErutos de tamafio medio, con la superficie o contetteulada.

» Var. inodorus. Melones de invierno, adaptados a climas secodligas, con la piel lisa o
estriada, de madurez tardia y con buena aptitaccariservacion.

= Var. saccharinusAmarillos, piel de sapo, rochet

= Var. flexuosus Cultivares de frutos muy alargados, serpentifearmeue suelen consumirse en
ensaladas y a veces también se confitan.

VAR. CANTALUPENSIS

Jorge Cerezo Martinez & Isabel Fernandez Bastida
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Clasificacion por tipos:

= Amarillo (ovalado-alargado).
- Piel amarilla, lisa o asurcada.
- Carne blanca y dulce.

= Piel de sapo (ovalado).
- Piel verde oscura con manchas moteadas.
- Carne blanca-amarillenta, crujiente y azucarada.

* Rochet (eliptico-ovalado).
- Piel verde oscura, algo asurcada, poco reticulada.
- Carne blanca-amarillenta, crujiente y azucarada.

= Galia (globoso).
- Piel verde que pasa a amarilla, muy reticulado.
- Carne blanca o verde claro, muy dulce.

= Cantalupo (globoso).
- Piel blanca o grisacea, liso o0 poco reticulado.
- Carne color salmén, aromatica y no muy dulce.

= Tendral (ovalado-globoso).
- Piel verde muy oscura, muy asurcada, rugosa.

- Carne blanca, sabrosa y dulce.

Exigencias climdticas v eddficas

Exigencias climaticas:

- Muy exigente en temperatura.
- T2optima germinacion 24-32°C (minima 15°C)
0 crecimiento 18-24°C
0 polinizacion 20-21°C
0 maduracion 25-30°C
- Heladas destruyen vegetacion.
- T2 35-40°C>problemas en frutos (quemaduras, descomposicion).
- H.R. éptima 60-70%. Resiste a la sequia.
- Muy exigente en iluminacién.

Exigencias edéficas:

- Suelos ricos, profundos y con drenaje. No muy exage
- Requiere pH neutros o basicos.
- Resiste salinidad (mejora sabés(s),Un y tamafio frutos).

Fertilizacidon

N: crecimiento planta.

P: floracion y calidad frutos.

K: calidad frutos (aumento azUcares)
- Mg: n° de flores y cuaje.

- Mo: decoloracién de hojas.
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Ciclo cultivo

Ciclo de cultivo Trasplante Inicio recogida Modalid
Extratemprano Enero-Febrero Abril-Mayo Invernadero
Temprano Primeros de marzo| Mediados de Junio y Tunel + acolchado
Primeros de Abril Julio Manta térmica
Sélo acolchado
Normal Mediados de abril en Verano Aire libre
adelante
Tardio Agosto Noviembre-Diciembre Invernadero

Siembra y plantacion

e Aire libre (secano).
0 Siembra directa (3.500-5.000 plantas/ha).

e Aire libre (regadio)
0 Piel de sapo y rochet; 1-1,2 x 1,6-1,8 m ( 4-4.pladtas/ha).
0 Amarillos: 0,8-1 x 1,2-1,3 m ( 7-10.000 plantas/ha)
o Galia: 0,5-0,8 x 1,2-1,3 m (9-15.000 plantas/ha).

« Invernadero (galia y cantalupo)
0 Rastrero: 9.000-16.000 plantas/ha.
0 Entutorado:15.000-20.000 plantas/ha.

Labores de cultivo

1. Poda.
a. Eliminacién brotes para favorecer ramas fructiferas
b. Brote principal (despunte encima 22 hoja).
c. Brote secundario: larga (82 hoja); corta (42-6ahoj
d. Entutorado: 1-2 guias

2. Entutorado.
a. Atado de plantas a tutores (> aireacion, frutoanos...).
b. Mallas, hilos.

3. Escardas.
a. Preplantacion: Naptalam + benfluralina o clortal.

b. Productos antigramineas.

4. Aclareo de frutos.
a. Eliminacion de frutos cuajados.

5. Mejora de la polinizacién.
a. Uso de colmenas

6. Injerto.
a. Uso de patrones resistentes a enfermedades
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7. Técnicas de semiforzado
Existen varias técnicas para forzar el cultivo @ddm a veces se hace uso de varias:
* Tulneles

Dependen directamente de las caracteristicas dedsscos empleados, provocan resistencia relativa
las temperaturas permitiendo obtener frutos fueréethporada, protegen las cosechas del frio, hglada
pajaros y algunos insectos y permiten un mejonagmteamiento del abono. Provocan un control parcial
del microclima creando un ligero efecto invernadero

= Manta térmica (polipropeno)

Son medios de proteccion sin estructura de soskemion Son permeables y evitan problemas de
condensacion permitiendo la renovacion del airéstitlos y ligeros no dafian ni al cultivo ni al érut
Permiten la transmision de la radiacion de ondgalgrla radiacion visible.

Crean un efecto térmico aumentando la temperatlgscienden las variaciones bruscas de humedad
relativa, también la disminucion de la agitacionaite bajo la cubierta reduciendo las pérdidasgim a

en la fotosintesis y protege contra el viento, ooesl, aves e insectos (vectores de virus).

Es muy utilizado en produccion temprana de meléandia asociado con acolchado.

= Acolchados transparente
Son muy variados los efectos que produce en evoyara mejorar su calidad, produccion y precatida

- Efecto sobre la humedad del suelo: El plasticomggeimeable al vapor de agua limitando las
pérdidas de agua del suelo, las reservas hidecamstienen a disposicion de las plantas

- Efecto sobre la temperatura del suelo: El balamcergtrgia del suelo se modifica, la radiacion
solar incidente desciende, se reducen las pérdelaslorias por conduccion/conveccion y las
pérdidas nocturnas por radiacién infrarroja de dadga terreste, y se eliminan las pérdidas de
calor latente de evaporacion.

- Efecto sobre la estructura del suelo: El plasticotgme contra los agentes atmosféricos
conservandola a mas largo plazo, también produeeayor desarrollo del sistema radicular con
raices mas numerosas y largas en sentido mas hializo

- Efecto sobre la fertilidad del suelo: La actividagtrobiana aumenta, se aceleran los procesos de
transformacion de la materia organica, humificagidmineralizacion. Aumenta el contenido de
nitrdgeno mineral y otros elementos, y la produtaé CQ con la consecuente mayor actividad
fotosintética.

- Efecto sobre las malas hierbas: Las malas hiedpasrtan muriendo por asfixia.

- Efecto sobre el fruto: El plastico hace de barrerdare el fruto y la tierra, evitando
putrefacciones, ataques de insectos y enfermedagésgamicas.

Recoleccidn

El fruto del melén, una vez que ha sido recolegtaddncrementa su contenido en azlcares, resoltand
de primordial importancia proceder a cosecharra®$ en el momento mas adecuado.

- Trasplante-maduracion: 80-95 dias (galia); 90-EHd&(illos);90 (rochet); 90-105 (piel de
sapo);105-120 (tendral).
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- Duracion recoleccién: 20-25 dias (galia); 30 (ahwa); 30 (rochet); 45 (piel de sapo); 50
(tendral).

- Momento recoleccién: grieta y amarillamiento dedip@culo, marchitamiento hoja, aroma,
cambio de color (tonos mates),indicerefractométrico

- Peso fruto: 0,5-1 kg (galia y cantalupo);1,5-2,5egto).

- Rendimientos: 4 kg/m2 (galia); 3,6 (amarillos)r8chet); 3,4 (piel de sapo); 1,8-2,2 (tendral);
>6 (invernadero).

- Clasificacion: Tamafio y categorias.

- Conservacion: 2°C (cantalupo), 5-10°C (resto).

Accidentes y fisiopatias

- Heladas.

- Asoleado o planchado (rayos solares).

- Agrietado de frutos (desequilibrios hidricos).

- Colapso.

- Podredumbre de frutos.

- Caida de frutitos (exceso de vigor, mal cuajado).
- Culo de mono.

Plagas

- Orugas comedoras de hojas (Heliothis, Spodoptermghapha...).
- Gusanos de suelo.

- Pulgones (Aphisspp.).

- Submarino (Lyriomizaspp.).

- Moscas blancas.

- Trips (Frankliniellaoccidentalis).

- Arafaroja.

Enfermedades

- Nematodos (Meloidogyne, Heterodera).

- Hongos vasculares (Verticiliumdahliae, Fusariumspgrumf.sp. melonis).
- Oidio (Erysiphespp., Sphaerothecasp.).

- Mildiu (Pseudoperonosporacubensis).

- Virus del mosaico del pepino (CMV). Pulgones.

- Virus del amarilleamiento. Moscas blancas.

- Virus del cribado (MNSV). Hongos del suelo (Olpiatiu
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Sandia, Citrullus lanatus

Hortaliza de origen africano. Los frutos de la $ansbn muy apreciados por su sabor refrescante
durante el verano. Posee un alto contenido en pguaeces se dice que no es aconsejable tomarla en
excesiva cantidad, sobre todo por la noche porgadeocasionar problemas digestivos.

Actualmente hay nuevas variedades, sin pepitasatlas Ice Box. Es rica en licopeno, sandia de
color amarillo.

La superficie nacional es de unas 17.000 ha, dedakes 9.000 ha esta protegidas. La produccion
nacional asciende a 760.000 toneladas. En la RefgdNlurcia, la superficie es de 2.500 ha con una
produccion de 130.000 toneladas. Para exportatédnpaises destinatarios son sobretodo Francia y
Alemania, 300.000 toneladas.

Caracteristicas botanicas

Perteneciente a la famili€ucurbitaceae
Planta anual, generalmente de desarrollo rastreo,
con un sistema radicular amplio y superficial, de
tallos blandos, delgados, estriados, recubiertos
de pelos y provistos de zarcillos.

Las hojas son pinnado partidas y estan
divididas en 3-5 I6bulos, de apariencia
redondeada, que a su vez aparecen divididos en
varios segmentos redondeados presentando
entalladuras profundas sin llegar a la nerviacion
principal.

El fruto es una baya globulosa u oblonga de
tamafio variable, la corteza puede ser lisa 0 mas
0 menos listada, con un color variable que oscila
entre el verde oscuro y el verde claro.

Sandia sin semillas

Variedades triploides (androestériles). Reina dezmmes.

Germinacién mas exigente en temperatar&emilleros.

Necesidad de variedad polinizadora.
- Distinto aspecto (p.e. tipo Crimson con tipo SugdmBo viceversa).
- Valor comercial (Dulce Maravilla).
- Mas precoz en floracién masculina.

Utilizacién de colmenas (3-5/ha).

Proporcién 3:1. Puede aumentar al aire libre.

Cultivo sin polinizador: auxinas (planta), citoguias (Flor).

Injerto

95% en invernadero.

Cucurbita maxima C. moschata (tipo Shintoza).
Solventar problemas de Fusarium, fatiga de suelo.
Uso de variedades sin resistencia.

Por aproximacion/pua.
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- Siembra del portainjerto anterior.
- Incremento del peso del fruto y de los rendimientos

Rootstock
Clip
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CalabacinCucumis pepsubspepo

Hortaliza de origen americano, su consumo puederséresco (fruto y flores) y también en sopa o
confituras.

Las superficie nacional dedicada a este cultivad@s5.000 ha, estando 2.600 ha protegidas. La
superficie regional es de 400 ha, de las cualehaGstan protegidas. La produccion nacional adeian
250.000t y en la Regién de Murcia 100.000 t.

Caracteristicas botdnicas

corto, asurcado, aspero al tacto y de crecimiento
limitado, en el que se insertan las hojas,

fuertemente pecioladas, con los limbos

profundamente lobulados, con bordes aserrados.
Las hojas sin vellosa, el color de las hojas es
verde oscuro, con manchas blanquecinas. Las
flores son monoicas, de color amarillo. El

pedunculo de insercidn en el fruto es de seccion
pentagonal. Los frutos son pepodnides, sin
cavidad central, de forma generalmente

alargada.

r / F o, y
- ¥ Frs

Pertenece a la famili€ucurbitaceae Planta
anual, con un tallo en forma de eje principal

Fisiologia de crecimiento y fructificacion

« 1T? D.L., GA= efectos masculinizantes.

« UT3 D.C., auxinas, etilene efectos feminizantes.

e Polinizacién por insectos.

e Auxinas aceleran el crecimiento del fruto y estimutuaje (ANA).
« Retardadores: reducen tamafio planfany frutos.

Material vegetal

e Color del fruto (verde, amarillo, blanco).

e Forma del fruto (cilindrico, mazudo, globoso).
« Dimensiones (longitud, seccion).

* Precocidad.

* Tendencia a ramificar.

* Aspecto y sabor de la carne.

* Resistencia enfermedades.

Exigencias climdticas v eddficas

Exigencias climaticas:

- Menos requerimientos térmicos que el melon.

- T2 minima crecimiento: 8°C.

- T2optima germinacion 21-35°C (minima 15°C) creeitto 18-24°C.
- H.R. éptima 65-80%.
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- Muy exigente en iluminacion.
Exigencias edaficas:

- Suelos ricos, medios y drenados.

- Resiste pH ligeramente acidos (5,5).

- Resiste medianamente salinidad.
Fertilizacion

* N: K fundamental en plena produccion, favorecerdieiacion flor femenina.
» Déficit Ca: reduce absorcién N.

Ciclo de cultivo

Labores de cultivo

1. Plantacion.
a. Trasplante 0,5-0,7 x 1-1,2 m.

2. Poda de hojas.
a. Vegetacion exuberante.
b. Eliminacion hojas viejas.

3. Eliminacion de flores.
a. Evitar enfermedades.

4. Eliminacion de brotes secundarios.
a. Frutos no alcanzan el tamarfio comercial.

5. Entutorado.
a. Invernadero (hilos, cafias).

6. Escardas.
a. Preplantacion: Trifluralina, benfluralina y clortal

81 ‘ Jorge Cerezo Martinez & Isabel Fernandez Bastida
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Recoleccion

La recoleccién del calabacin se efectia cuanddérddss todavia no han alcanzado su
desarrollo definitivo, siendo longitudes normalesmdgcuadas para ser cosechadas.
Aunque el momento de la recoleccion difiere conddedad y el ciclo de cultivo, en
conjunto ésta es iniciada una vez que han trandougntre 45 y 65 dias tras la siembra,
si la temperatura ha sido adecuada.

- Trasplante-maduracion: 25-50 dias

- Duracion recoleccion: 60-90 dias

- Momento recoleccion: % longitud (maduracion fisga)
- Recoleccidn escalonada, tijeras, 1-2 cm pedunculo

- Peso fruto: 120-250 g. Longitud:15-30 cm

- Rendimientos: 3-7 kg/m2 ; 2-4 kg/planta

- Manipulacion cuidadosa

- Conservacion: 0-4°C, 85-95% H.R.

Plagas

= QOrugas comedoras de hojas.

= Pulgones (Aphisspp.).

= Submarino (Lyriomizaspp.).

= Moscas blancas.

=  Trips (Frankliniellaoccidentalis).
»= Arafa roja.

Enfermedades

= Hongos vasculares (Fusarium oxisporumf.sp. solani).
= Oidio (Erysiphespp., Sphaerothecasp.).

= Botritis (Botrytiscinerea).

=  Virus del mosaico del pepino (CMV).

* Virus del mosaico de la sandia (WMV).

= Virus del mosaico de la calabaza (SqgMV).

=  Virus del mosaico amarillo del calabacin (ZYMV).

Falta la fresa

Jorge Cerezo Martinez & Isabel Fernandez Bastida



Universidad
Politécnica
de Cartagena

Datos utiles

Densidad de plantaciones
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Densidad de ., o
. . Produccion Produccion
Especies plantaciones Murcia () nacional (1)
(plantas/ha)
Cebolla 300.000-600.000 40.000 1.100.040
Ajo 100.000-500.000 1.000 170.000
Puerro 200.000-300.000 -
Zanahoria 250.000-670.000 -
Patata 35.000-66.000 -
Blanco 10.000-16.000 -
Esparrago Verde 18.000-25.000 -
Invernadero 30.000-33.000 -
Coles Normal 31.250-50.000 -
Bruselas 21.000-38.500 -
Romana e
Lechuga \ceberg 60.000-70.000 -
Baby 120.000-200.000 -
Endivia 50.000-95.250 -
Apio 100.000-120.000 -
Espinaca 200.000-1.000.00¢( -
Zuecas 10.000 -
Aleachofa = 4 tulas 5.200-7.500 i
Coliflor 20.000-40.000 23.600
Minicoliflor 80.000-100.000 -
Brocoli 60.000-70.000 172.000
Tomate 40.000-60.000 300.000 5.100.0q40
Pimiento 60.000-100.000 100.000 1.000.040
Aire libre no irriga 3.500-5.000
Melon | Aire libre irrigado 4.000-15.000 1.100.000 226.000
Invernadero 9.000-20.000
Berenjena - -
Calabacin - -
Sandia - -
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Densidad de plantacién de mayor a menor

Densidad de Densidad de
Especies plantaciones Especies plantaciones
(plantas/ha) (plantas/ha)
1 Espinaca 200.000-1.000.000 15
2 Zanahoria 250.000-670.00( 16
3 Cebolla 300.000-600.000 17
4 Ajo 100.000-500.000 18
5 Puerro 200.000-300.000 19
6 20
7 21
8 22
9 23
10 24
11 25
12 26
13 27
14 28
Fertilizacion
Cebolla
Estiéreol Unidades fertilizantes
N P,Os K.0
30-45 t/ha 150-200 50-100 100-250
Ajo
Estiércol muy Unidades fertilizantes
hecho N P,Os K-O
20/25 t/ha 50-100 50-100 100-200
Zanahoria
Unidades fertilizantes
P,0Os K20
80-120 100-110 150-250
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Patata
Estiércol muy Unidades fertilizantes
hecho N P.Os K20
20-30 t/ha 120-140 70-100 200-300

Preguntas de examen

1. Densidad de plantacion y produccion de ajo, cepbitacoli, coliflor, tomate de
invernadero, melon Galia de invernadero.

Especie Dens?;jnctlzlﬁgntamon Produccion (t)
Ajo 100.000-500.000 -
Cebolla 300.000-600.000 -
Brocoli 60.000-70.000 -
Coliflor 20.000-40.000 -
Tomate de invernadera 40.000-60.000 5.100.000-800.0
Meldn Galia invernadero 9.000-15.000 1.100.000226.

2. Ordenar los siguientes cultivos por sus rendimegtdensidades de mayor a
menor. Cebolla, ajo, puerro, zanahoria, patataresgo, lechuga.

Especie Rendimiento Especie Densidad
Puerro 30-60 Zanahoria 250.000-670.0Q0
Cebolla 30-50 Ajo 100.000-500.00(
Zanahoria 25-35 Cebolla 300.000-600.0d0
Patata 20-30 Puerro 200.000-300.0q0
Lechuga - Lechuga -
Esparrago - Esparrago -

3. Caracteristicas botanicas de la cebolla

La cebolla(Allium cepa)pertenece a la pueden adelantar la floracion (subida a
familia de las liliaceas es una planta flor), por eso se cultiva evitando las
bianual, cultivada como anual para bajas temperaturas.

recolectar sus bulbos y como bianual

cuando se quiere conseguir semillas. Las raices son fasciculadas, tiene dos
Las bajas temperaturas en el primer ailo tipos de hojas, las hojas de la parte
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inferior que son las del bulbo (interno) y
la tinica (externas). La parte superior de hojas
las hojas estd hueca y tiene un tallo -
poco desarrollado (disco) en la base del
bulbo. En el segundo tiene lugar la
inflorescencia en umbela

limbo
alargado

7 yaina
cilindrica

4. Meldn en cultivo semiforzado, como influye la t@ansobre la
precocidad

Existen varias técnicas para forzar el cultivo a#dm a veces se hace uso de varias:
= Tuneles

Dependen directamente de las caracteristicas delésticos empleados, provocan
resistencia relativa a las temperaturas permitiestitener frutos fuera de temporada,
protegen las cosechas del frio, heladas, pajamlgunos insectos y permiten un mejor
aprovechamiento del abono. Provocan un controligdagel microclima creando un
ligero efecto invernadero.

= Manta térmica (polipropeno)

Son medios de proteccion sin estructura de soskemion Son permeables y evitan
problemas de condensacion permitiendo la renovadebraire. Elasticos y ligeros no
dafian ni al cultivo ni al fruto. Permiten la transidn de la radiacion de onda larga y la
radiacion visible.

Crean un efecto térmico aumentando la temperadesgienden las variaciones bruscas
de humedad relativa, también la disminucion degdigaaion de aire bajo la cubierta
reduciendo las pérdidas de agua en la fotosingggistege contra el viento, roedores,
aves e insectos (vectores de virus).

Es muy utilizado en produccion temprana de meléandia asociado con acolchado.

= Acolchados transparente

Son muy variados los efectos que produce en elvaufitara mejorar su calidad,
produccion y precocidad:

Jorge Cerezo Martinez & Isabel Fernandez Bastida
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- Efecto sobre la humedad del suelo: El plasticarggermeable al vapor de agua
limitando las pérdidas de agua del suelo, las vasehnidricas se mantienen a
disposicion de las plantas

- Efecto sobre la temperatura del suelo: El balaneeedergia del suelo se
modifica, la radiacién solar incidente desciende,reducen las pérdidas de
calorias por conduccion/conveccion y las pérdidastuinas por radiacion
infrarroja de onda larga terreste, y se eliminanpérdidas de calor latente de
evaporacion.

- Efecto sobre la estructura del suelo: El plasticotgge contra los agentes
atmosféricos conservandola a mas largo plazo, tamproduce un mayor
desarrollo del sistema radicular con raices masenosas y largas en sentido
mas horizontal

- Efecto sobre la fertilidad del suelo: La actividadcrobiana aumenta, se
aceleran los procesos de transformacion de la maisganica, humificacion y
mineralizacion. Aumenta el contenido de nitrOgenoaral y otros elementos, y
la produccion de CQcon la consecuente mayor actividad fotosintética.

- Efecto sobre las malas hierbas: Las malas hierbagirtan muriendo por
asfixia.

- Efecto sobre el fruto: El plastico hace de barren&re el fruto y la tierra,
evitando putrefacciones, ataques de insectos yreaflades criptogamicas.

5. Virosis principal en tomate. Sintomas y vectores
Virus Sintoma Vector
Hojas achaparradas, las mas viejas se ponen
Bronceado de|l amarillentas similar al marchitamiento. Se producen
tomate manchas producidas en las hojas dan una aparmcia Trips
(TSWV) bronceado. Las frutas muestran anillos verdes,
amarillos y rojos.
Amarilleamiento de los nervios o internervial,
Cuchara amarilleamiento de la hoja, enrollamiento de Iga$io0 Bemisia
(TYLCV) y tallos, retraso del crecimiento de la planta, tabaci
marchitamiento y pérdida de hojas
Alteraciones de la forma y color de los foliolos
alternandose areas cloroéticas con otras de cofdeve
Mosaico del normal y verde oscuro (mosaico), los foliolos se
tomate deforman apareciendo rizados o con aspecto filéorm Mecéanica
(ToMV) En fruto reducen su tamafio y muestran manchas
decoloradas amarillas irregulares o en forma déani
u alteraciones necrgticas externas e internas.
Mosaico del | Comprenden filimorfismos, mosaicos, verdes suaves,
pepino dulce mosaicos suaves Yy brillantes, abullonados Mecanica
(SMV) pronunciados, estriaduras verdes de tallos, reducgi
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del crecimiento y aparicion de necrosis en tallo y
frutos.
Frutos con mosaico o maduracion irregular,
manifiestan jaspeado en diferentes tonalidad quie
resulta de una distribucion irregular de los pigtosn

6. Alcachofa: Caracteristicas de la recoleccion

La recoleccion suele empezarse a partir del memdembre, en el litoral mediterraneo
espafol se prolonga durante todo el invierno, masngue en zonas de invierno frio
gueda interrumpida durante el periodo en que ind@etemperaturas mas bajas.
Caracteristicas:

= Duracion: 1 afio (semilla); 2 6 3 (zuecas)

= Rendimiento: 12-18 t/ha (100.000-200.000)
* Manual, 8-10 cm talamo

» Clasificacion f (@ ecuatorial)

= Conservacion: 0-1°C, 90-95% H.R

» Preenfriado por hidrocooling

= Conserva: clasificacion, pelado, escaldado

7. Fisiopatias causadas por la temperatura en bipcoliflor

Especie Problematica Fisiopatia
. I Produccion temprana de
Primera fase de crecimiento .
flores y semillas
Flores pequenas
Exceso de . Peq
Altas o, Carencia
nitrogeno Tallo hueco
temperaturas boro
Brocoli . Amarilleamiento de los
Etileno
flores
Desbalance nutricional Pardeamiento de los flofes
) Humedad relativa alta Botrytis cinerea
Bajas ~ —
e PudricionErwinia,
temperaturas Dafio fisico
Pseudomonas
. Xanthomonas campestris
Humedad relativa alta . P
Altas Sclerotinia
Exceso de nitrégeno Rhodocus fascians
temperaturas — : -
. Deficiencia de calcio, Humedad )
Coliflor . . Tip-Burn
relativa baja
. Botrytis cinerea, Phoma
Bajas . .
Humedad relativa alta lingam
temperaturas Mildiu
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8. Alternativas en la utilizacion de bromuro de megéifopimiento

- Otros productos: Diferentes productos demuestreatiefdad en la
desinfeccién y pueden ser una alternativa al brordarmetilo.

-1,3. Dicloropropeno + cloropicrina EI mas comunmente utilizado, para su correcta
aplicacion el suelo debe estar limpio del cultiveteaior, bien mullido y libre de
terrones. Se le dara pases de gradas o cultivadd@8s10 cm de profundidad minima.
Para aumentar la penetracion del producto, pasesotovator para allanar, humedecer
ligeramente (tempero) y temperatura suficiente @ammentar la efectividad contra
patdgenos. Mientras se inyecta el producto se seflaina lamina de polietileno que se
mantendra entre 10-28 dias.

- Biofumigacién

La biofumigacion del suelo es una técnica que gernrtilizar la materia organica del
suelo (residuos agricolas y guanos), asi comortmuptos de su descomposicién, en el
control de los patégenos presentes en el sueldaSmcontrado que, por lo general,
cualquier materia organica puede actuar como biigfamte, dependiendo de su eficacia
principalmente en la dosis y del método de apl@acEn Espafia existen buenos
ejemplos de pimiento en Murcia y Castilla-La Mancha

Esta técnica incluye el uso de material vegetal acolas cruciferas, cuya
descomposicion libera sustancias toxicas volatteso el Allilisometiltiocianato que
ejerce accion de control sobre hongos y nematodos.

- Solarizaciéon

Consiste en el calentamiento mediante la radiastar de un suelo himedo o en
tempero con un acolchado de polietileno traspardmatenejor época es desde primeros
de julio hasta mediados de agosto. La solarizatiéjora con la biofumigacion y puede
ser eficaz desde mayo hasta octubre. Funciona ecoragasteurizacion del suelo ya
que aumenta la temperatura bajo el plastico, @ en la capa superficial durante
todos los dias que dure la solarizacion.

Las altas temperaturas eliminan de forma mas o seatectiva los patégenos y a
alcanzar temperaturas subletales reducen su capagparasitaria hasta eliminar la
manifestacion de la enfermedad.

La solarizacion desencadena fendmenos de ferméntabre todo si hay abundante
materia organica, con la liberacidbn de gases téxigmincipalmente amoniaco con
efecto biofumigante, potenciado por las altas teatpeas.

El vigor de de las plantas y la productividad akzata en la solarizacion llega a ser
comparable con la desinfeccién con bromuro de meqigéro la seguridad de éxito en el
cultivo no es tan alta como este fumigante. Lafdl seguridad es debida a la falta de
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uniformidad en la materia organica. La solarizacgon Metham-Na (Vapam) a bajas
dosis también da resultados comparables al Bronhiidetilo.
- Rizobacterizaciéon

Las bacterias promotoras del crecimiento vegetatrgeientran entre los principales
grupos microbianos estudiados, destacdndose poefsgtos beneficiosos para las
plantas como para los ecosistemas. En este sesgdban demostrado la presencia
abundante de los génerd®seudomonas, Burkholderia, Azospirillum, Bacillug
StreptomycesEntre sus mecanismos de accion se encuentranelnaol de toma de agua
y nutrientes por la planta, la produccion de redmias del crecimiento vegetal y el
control biolégico de patogenos dado fundamentalenarnis produccion de sideroforos,
la antibiosis y la induccién de resistencia a Enf.

Las rizobacterias producen Acido Indol Acético (AlAuxina que desempefia un papel
rector en el crecimiento de los cultivos; produsigeréforos, que su modo de accién se
relaciona con el secuestro del hierro convirtieadwl limitante e inducen resistencia en
diferentes sistemas planta-patogeno; y el Aciddctieb (AS), metabolismo cuyo
papel fundamental esta relacionado con la induad&resistencia sistémica (ISR)

- Injerto

El injerto es una técnica de gran interés en hdttica que se basa en la utilizacién de
portainjertos que confieren caracteristicas daéstagronémico y son compatibles con
las variedades cultivadas. Esto permite cultiv@eeies sensibles a ciertos patégenos,
sobre suelos infestados.

9. Diferencias y similitudes entre el tomate y el @nib en cuanto a poda
y entutorado

Diferencias de poda Diferencias en entutorado

Soélo en tomate
So6lo en tomate
= Poda de un solo tallo

* Eliminacién de la yema terminal = Entutorado de un tallo solo cuandgo
»= Eliminacién de brotes cada 10-1% se poda solo un tallo. Opcién de
dias tallos moviles.
» Eliminacién de las hojas viejas » Entutorado desde la base de la
planta

Sdlo en pimiento
Sdlo en pimiento
= No se poda (campo de Cartageng)

» Poda de rejuvenecimiento = Entutorado horizontal, cuando ng

= Eliminacién de frutos se poda

» Eliminacién de hojas desde el » Entutorado desde el primer nudo
primer nudo
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Similitudes en poda Similitudes en entutorado
Poda de formacion desde 2-3 tallos| Entutorado similar cuando las plantas se
principales podan 2-3 tallos

10.Ciclo anual del esparrago
Se pueden considerar cuatro fases de ciclo bi@ogic

= Brotacion: Ocurre todas las primaveras o cuando la temperalel suelo
alcanza unos parametros superiores a los 12°Cudéespe un periodo de parada
vegetativa producida por la baja temperatura @ fdé humedad del suelo; cuando el
suelo alcanza esa temperatura y tiene humedadesiwiéccomienza a producirse una
fuerte migracion de sustancias nutritivas que \alad reservas de las raices cavernosas
a las yemas del rizoma.
En esta fase de brotacion las yemas del rizommaidas en el afio anterior, inician la
brotacién y crecen a expensas de las reservas &mlasuen las raices cavernosas
también del afio anterior.
La duracién de esta fase es algo menos de 90aghiasximadamente, cuando el ciclo de
cultivo se hace en condiciones normales al aire lfesta en plena produccion.
En el primer afio de cultivo el periodo de brotagércontinia con la fase de desarrollo
vegetativo, puesto que no se recolecta.
En el segundo afio de cultivo, en los lugares géiogsade veranos cortos tampoco se
recolecta o muy pocos dias y, por tanto, esta $aseontinda con la siguiente de
desarrollo vegetativo; en cultivos que se realieanclimas calidos, este periodo de
brotacién (recoleccion) suele durar alrededor ddi4s.
Si se abusa en el tiempo de recoleccion y se edsadias que el que la planta tiene
provisto en sus reservas radiculares a parte deirdig el calibre de los turiones a
limites no comerciales, disminuye el nUmero de yeynae debilita bastante el cultivo
para su entrada posterior en el periodo de dekauegetativo.

» Desarrollo vegetativo Esta fase se corresponde con el tiempo en qepués
de terminada la recoleccion, el cultivo esta vagdsaen el primer afio de plantacion
esta fase se continla con la de brotacién; engehs® y sucesivos se inicia cuando se
deja de cortar turiones al afio siguiente; estadasda mas importante, desde el punto de
vista agrondmico pues, segun sea su desarrollgeasila acumulacion de reservas v,
luego mas tarde, la produccién de turiones.

» Preparada vegetativa (con vegetacion)l.a planta ralentiza su desarrollo hasta
entrar en parada vegetativa, en esta fase la patdeelaborando materiales de reserva,
y en el sistema radicular esta reabsorbiendo lssrvas de la vegetacion aérea que
pondra a disposicion de la planta en la fase deatitm

» Parada vegetativa (sin vegetacion) Comprende desde que se siegan los
turiones hasta que estos vuelven a brotar al ascéasltemperaturas.
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11.Tipos de meldn

Amarillo (ovalado-alargado).

- Piel amarilla, lisa o asurcada.

- Carne blanca y dulce.

Piel de sapo (ovalado).
- Piel verde oscura
manchas moteadas.
- Carne blanca-amarillenta,
crujiente y azucarada.

con

Rochet (eliptico-ovalado).
- Piel verde oscura, algo
asurcada, poco reticulada.
- Carne blanca-amarillenta,
crujiente y azucarada.

Galia (globoso).

12 Material vegetal de la cebolla

c
Brotacion de yemas
del afio anterior y
apancion de raices
nuevas v vemas

D

Formacian
nuevo tunén

Piel verde que pasa a
amarilla, muy reticulado.
Carne blanca o verde claro,
muy dulce.

= Cantalupo (globoso).

Piel blanca o grisacea, liso o
poco reticulado.

Carne color salmon,
aromatica y no muy dulce.

= Tendral (ovalado-globoso).

Piel verde muy oscura, muy
asurcada, rugosa.
Carne blanca,
dulce.

sabrosa vy

Para clasificar la cebolla se utilizan una serieatacteres morfologicos:

» La forma del bulbo, puede ser alargada, conica...

= Dimensiones

= Color, lo proporcional la tinica externa
= En Espafia también se utiliza la precocidad deiveult

- Temperaturas (bulbosas)
- Medio (liria)
- Tardia (grano)

13 Material vegetal del ajo

Otros parametros son el sabor, porcentaje de matecs...
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Existen fundamentalmente dos grupos varietalegode a

= Ajos blancos: Son rusticos, de buena productivigadonservacion. Suele
consumirse secos.

= Ajos rosados: Poseen las tunicas envolventes a& omglzo. No se conservan
muy bien. Son mas precoces que los blancos.

La casi exclusiva multiplicacion por bulbillos ca@re al ajo una gran estabilidad de

caracteres, lo cual explica el nimero limitado deedades botanicas cultivadas siendo
la Blanca o comun la que prevalece en todos losepai El ecotipo chino que se

introdujo en 1990 ha desplazado en un elevado ptjeecal rosado.

14 Poda en meldn

Eliminacion brotes para favorecer ramas fructiferas
Brote principal (despunte encima 22 hoja).

Brote secundario: larga (82 hoja); corta (42-6ahoj
Entutorado: 1-2 guias

o0 oy

15Ventajas e inconvenientes de utilizacion de semélaalcachofa

Ventajas:

=  Plantacidon mas barata con menos fallos.
= Homogeneidad.

=  Control sanitario.

=  Otros ciclos de cultivo.

Inconvenientes:

=  Produccion tardia.

= Nuevas técnicas de produccion.

= Menos adecuados para industria.

=  Multiplicacion por hijuelosLos hijuelos suelen tomarse entre febrero y
marzo de las plantas madres, seleccionando loyig@®sos. Se recortan
sus hojas y raices y se plantan en viveros espscet lineas separadas
entre si 8-10cm.

16 Factores del encogollado de la lechuga

= En los periodos con escasa iluminacion, las lechagagollan mal si el régimen
térmico a que estan sometidas es superior a |dS, 20fentras que en estas
condiciones de iluminacion deficitaria, el acogdtlase ve favorecido por la
concurrencia de temperaturas bajas.
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= En condiciones de fotoperiodos largos y fuertesihaciones, el acogollado
puede verse favorecido por temperaturas del ord 20?C.

» La fertilizacion (nitrogenada) puede tener cienffuencia sobre el acogollado de
las lechugas.

17 Material vegetal de la lechuga o tipos de lechuga
Botanicamente, dentro de la especie se distinguainccvariedades:

= L. sativa var. longifolia: Cultivares, aprovechandose por sus hojas, nodorm
un verdadero cogollo (Romanas, tipo Cos, Babgldg#m, Cogollos de Tudela),
siendo aquéllas de forma generalmente aovada ugdlo

= L. sativa var. capitata: Forman un cogollo apretado de hojas. La formawde
hojas suele ser ancha, orbicular (lechugas acagsllaLas de hoja mantecosa
son las Trocadero, las de hoja consistente IceBatgyia

= L. sativa var. intybacea: Lechugas que poseen las hojas sueltas y dispersas
(Hojas rizadas y hoja de roble).

= L. sativa var. augustana: Lechuga que se aprovechan por sus tallos (Stem,
lechuga esparrago), sus hojas son puntiagudascgdiuas. Solo se cultiva en
China.
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