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1. Concepto

Los espermatofitos son plantas con semillas. Poseen, al igual que los helechos alternancia de
generaciones heteromérficas, con predominio del esporéfito sobre el gametoéfito. Presentan toda una serie
de innovaciones frente a los helechos que les han permitido alejarse de los ambientes himedos que les
han permitido alejarse de los ambientes hiimedos y colonizar todo tipo de habitats terrestres.

Sus principales innovaciones son:

Reduccién de los gametoéfitos, que permanecen en el interior del esporéfito

Reduccidn de los anteridios y arquegonios (s6lo se reconocen en los grupos mas primitivos)
Inmovilidad de la megdspora, que no sale del esporangio. De esta forma, el gametdfito se
protege de varias capas de células estériles del esporofito

La formacién de la semilla, que protege y alimenta al embrién en desarrollo

La independencia del agua para la fecundacién

2. Estructura vegetativa

z

Las plantas con semillas son plantas bipolares, con un eje caulinar que formara el tallo y otro
radical que dar4 la raiz

El crecimiento secundario en grosor estd generalizado

Aparecen drboles, arbustos, lianas, hierbas, etc

La estructura de las formas arbéreas puede ser Paquicaule' o Leptocaule®

Paquicuale Leptocaule

3. Organos reproductores: La flor

Los 6rganos reproductores se sitdan en microspordéfilos (estambres) y en megasporoéfilos
(carpelos). Ambas estructuras se encuentran normalmente sobre braquiblastos®, constituyendo la
flor.

Flor: Rama de crecimiento limitado portadora de micro- y/o macrospordfilos

! Paquicaule: Tallo con mucho lefio en relacién a la médula y a la corteza
? Leptocaule: Son tallos que contienen poco lefio en relacién con la médula y la corteza
3 Braquiblasto: Tallo de crecimiento definido
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= Microsporoéfilo: Eje portador de sacos polinicos o microsporangios.
constan de:
Pared externa: Células estériles

Células del anillo: Responsables de la apertura del saco

Células del tapete: Capa celular para la nutricién del polen

meiosis formarén los granos de polen (n)

Los sacos polinicos

Arquesporio: Tejido fértil, constituido por las células madres del grano polen (2n), que por

= Polen (micréspora): Posee una pared muy compleja formada por dos capas: La exina (externa)

y la intina (interna). En la esporodermis aparecen dreas adelgazadas que son los puntos

germinativos que puede ser:
Leptomas: Areas adelgazas de la exina

Colpos: Areas alargadas en donde falta por completo la exina

Poros: Areas redondeadas en donde falta por completo exina

Colpos Poros

Leptoma

= Megaspordfilo:
seminales

Eje portador
6vulos  que
megasporangios (carpelo). Un évulo consta de:

de primordios

u contiene los

Micropilo

— Nucela: Es el megasporangio y estd formado Tegumentos
por varias capas de células estériles y por el
arquesporio (células madre de las megésporas
(2n) que se producirdn megdasporas (n) por Nucela
meiosis)

—  Tegumentos: Tejidos que envuelven a la nucela Calaza
(normalmente dos)

— Cdlaza: Porcién comprendida entre el funiculo Funiculo

y la nucela
Micrépilo: Apertura que dejan los tegumentos
en la apertura apical del 6vulo

Tipos de 6évulos: En funcién de la posicion de la nucela con respecto al funiculo:

= Atropos (ortétropos): La nucela estd alineada con el funiculo
=  Andtropos: La nucela forma un dngulo de 180° con respecto al funiculo
= Campil6tropos: La nucela forma un dngulo de 90° con respecto al funiculo

Micropilo
Tegumentos

Nucela

Calaza

Funiculo

Anatropo Campilétropo
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Comportamiento sexual: Las flores, segtin su comportamiento sexual pueden ser:

=  Hermafroditas: Con estambres y carpelos
= Unisexuales: Con estambres o con carpelos

También segin su comportamiento pueden ser:

=  Monoicas: En un mismo individuo hay flores masculinas y femeninas

= Dioicas: Las flores masculinas y femeninas se encuentran en distintos individuos
=  Poligamas: Con flores hermafroditas y unisexuales en el mismo individuo

=  Hermafroditas: Individuos con flores hermafroditas

VXY 1Ty
P4 44 44!

Hermafrodita Monoica Dioica Poligama

Perianto: Conjunto de hojas estériles transformadas

que protegen la flor (sépalos, pétalos, tépalos) t z Z 5'

4. Desarrollo del gametofito masculino

(A partir de qué estructura se desarrolla un gametofito masculino? ;De una micréspora? ;Cudl es la
micrdspora en los espermatéfitos?

Se desarrolla a partir del grano de polen. Empieza cuando los granos de polen estan todavia en el saco
polinico y termina después de la polinizacion, sobre el estigma del carpelo: El nicleo (n) del grano de
polen se divide varias veces para formar dos espermatozoides pluriflagelados (en Gimnospermas
primitivas), o bien dos células espermdticas sin flagelos (en Gimnospermas mds evolucionadas y en
Angiospermas). Proceso de division:

El nicleo (n) del grano de polen se divide y forma:

=  Entre 1-40 células protélicas estériles (s6lo en algunas gimnospermas)
= Una célula madre del anteridio. Esta se vuelve a dividir en dos:
— La célula del tubo polinico
— La célula germinativa, generativa o anteridial, que se vuelve a dividir en:
» Una célula estéril (pedicular basal)
» Una célula espermatogena

Cuando el grano de polen se pone en contacto con el érgano femenino, la célula espermatogena se
divide en dos espermatozoides pluriflagelados (en Gimnospermas primitivas), o bien en dos células
espermaticas sin flagelos (en Gimnospermas mds evolucionadas y en Angiospermas).
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Células Célula pedicular
protalicas -Célula madre basal

e del anteridio Célula

espermatégena
Células —~__
protalicas
Célula del tubo
Célula R o
1
germinativa polinico

5. Desarrollo del gametéfito femenino

Si el desarrollo del gamet6fito masculino se produce a partir de una micréspora, el gametéfito

femenino se produce a partir de una megéspora.

La megdspora se forma en el megasporangio, que recordamos que es la nucela que se encuentra en los

primordios seminales u évulos.

Es decir, en el interior del 6vulo se formara el gametofito femenino a partir de una megaspora formada

por el megasporangio (la nucela del évulo).

Se produce en la nucela. La célula madre de la megédspora se divide por meiosis y forma cuatro
megdasporas (n) de las que se atrofian tres. La megdspora asi formada, a diferencia del caso de los

helechos nunca sale del megasporangio.

Una vez formada la megéspora se dividird mds o menos veces (segln se trate de Gimnospermas o
Angiospermas) para formar el gametofito femenino o saco embrionario.

= En Gimnospermas: El nicleo de la megdspora se divide varias veces formando un saco
embrionario con un nimero de células relativamente elevado. A partir de células estériles

préximas al micrépilo se desarrollan los arquegonios, con una ovocélula en su interior.

= En Angiospermas: El nicleo de la megaspora se divide hasta formar ocho nicleos
constituyendo asf un saco embrionario muy diferente al de Gimnospermas. De esos ocho nicleos

se forman:

—  Dos Sinérgidas (células préximas al micrépilo que rodean a la ovocélula)

— La Ovocélula (situada entre las Sinérgidas)

— Tres Antipodas (células en el polo opuesto a las sinérgidas)

— Dos Nucleos polares (no forman células y se quedan en posicién central en el saco

embrionario)

A

Meiosis

&

Célula madre de
la megaspora

Saco

Gimnospermas

Angiospermas

Sinérgidas
Nicleos polares

— Antipodas
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Desarrollo del Gametofito masculino Desarrollo del Gametofito femenino

Microspordfilos (estambres) Megaspordfilo (carpelos)
v A
Microsporangios (sacos polinicos) Megasporangios (6vulos)
v v
Micrésporas (granos de polen haploides) Megésporas haploides
¢ v
Divisiones dentro del grano de Divisiones de la megaspora para formar saco
polen que originan las primeras embrionario o gameté6fito femenino
células del gamet6fito masculino.
El desarrollo del gametodfito Gimnospermas Angiospermas
termina cuando se desarrolla el v
. v
tubo polinico :
Arquegonios Saco embrionario muy
reducido: 8 células en la
v .
- v mayoria de los casos
Del gametofito saldrdn dos
gdmetas masculinos flagelados Ovocélulas

(Gimnospermas) o dos células
espermadticas (Angiospermas)

6. Polinizacion

Es el mecanismo de transporte del grano de polen desde los sacos polinicos hasta los primordios
seminales. Puede ser por:

=  Alogamia (polinizacion cruzada): Entre flores de distintos individuos de una misma especie
=  Autogamia: Entre flores de un mismo individuo, o en una misma flor

En general hay tendencia a favorecer la polinizacién cruzada en la Naturaleza, salvo en plantas de ciclos
de vidas muy cortos o en algunas especies tropicales. Los mecanismos que favorecen la Alogamia son los
siguientes:

=  Filtros: Fisioldgicos del estilo y estigma

=  Heterostilia: Diferente longitud de estilos y estambres

=  Dicogamia: maduracién a destiempo de estambres y pistilo
—  Proterandria: madura antes el androceo
—  Proteroginia: madura antes el gineceo

= Hercogamia: Estambres alejados del estigma

Mecanismos que favorecen la Autogamia:

=  Flores cleistdgamas: No se abren nunca
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6.1. Tipos de polinizacién

= Anemofila: A través del viento hay distintas adaptaciones:
— Polen pequefio, muy abundante, con elevada flotabilidad en el aire
— Desarrollo de estructuras femeninas para captar el polen del aire (estigmas plumosos, gota
polinizante en Gimnospermas)
—  Flores exponiendo al viento sus estambres
— Flores con el periantio atrofiado, poco vistosas y estambres muy largos

=  Zoofilia: Por animales hay distintas adaptaciones:
— Flores vistosas
— Aparicién de nectarioros
— Polen viscoso, para adherirse a los animales

=  Hidrofilia: Por el aire. Es bastante rara porque las plantas acudticas suelen ser zodfilas o
anemdfilas. No obstante, algunas plantas sumergidas poseen polen alargado con capacidad de
flotar en el agua.

7. Fecundacién

Una vez que el grano de polen se ha depositado en el primordio seminal o en el estigma se inicia la
fecundacién, que ocurre de forma distitna en Gimnospermas que en Angiospermas.

=  Gimnospermas
Es un proceso largo (varios meses incluso afios). Puede ser de dos tipos:

—  Zoidogamia: Por espermatozoides pluriflagelados (en Gimnospermas primitivas)
—  Sifonogamia: Por células espermdticas (en Gimnospermas mds evolucionados y Angiospermas)

=  Angiospermas

Es un proceso rdpido, horas o dias. En Angiospermas no se da la Zoidogamia; la fecundacién es por
Sifonogamia. Los granos de polen se depositan en el estigma y el tubo polinico se alarga a través del
estilo hasta penetrar en el saco embrionario donde deposita las dos células espermaticas. Una célula
espermatica fecunda a la ovocélula para dar el zigoto (2n) y la otra se fusiona con los dos ntcleos polares,
para dar un tejido triploide (3n). Esto es lo que se denomina la doble fecundacion de Angiospermas.

8. Semilla
Se puede definir como el primordio seminal maduro. Est4 formada por:

=  Embrién: Formado a partir del zigoto
= Endosperma: Tejido nutricio del embrién
—  Primario: Tejido haploide procedente de los restos del gametéfito femenino
—  Secundario: Tejido triploide procedente de la fusién de una célula espermadtica con los dos
nucleos polares (S6lo en Angiospermas)
— Testa: Cubierta seminal. Procede de los tegumentos del 6vulo
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9. Dispersién de frutos y semillas

La dispersion de frutos y semillas puede ser por:

Endozoocoria: Dispersion de semillas por animales en donde las semillas estdn protegidas a los
jugos digestivos

Epizoocoria: Dispersion de semillas animales en donde las semillas se pegan a su piel para ser
transportadas

Antropocoria: Dispersion de semillas por accion del hombre

Anemocoria: Dispersién de semillas por la accion del aire

Hidrocoria: Dispersion de semillas por accién del agua

Autocoria: Dispersion activa por parte de la planta

10. La germinacién de la semilla

Tras la rehidratacién de los tejidos de la semilla se rompe la testa y sale de su interior.

La radicula, a través del micrépilo, que se transformard en la raiz; a continuacién aparece el
hipocétilo, que es la porcién del tallo comprendida entre la radicula y los cotiledones. Por dltimo emergen
los cotiledones. Por encima de los cotiledones encontramos la plimula, yema responsable del crecimiento

del tallo

Sistematica de espermatofitos

Corméfitos (planta con raiz,
tallo y hojas)

\ 4

Divisién PTERIDO

(Helechos, con esporas)

A 4

PHYTA

ESPERMATOFITOS
(Plantas con semillas)

v

1

Division PINOPHYTA Divisién MAGNOLIOPHYTA
(Gimnospermas) (Angiospermas)
v

Clase Cycadopsida 4

Clase Ginkgopsida Clase Magnolipsida

Clase Coniferopsida Clase Lilipsida

Clase Gnetopsida

Pinophyta Magnoliophyta
Tipo de tallo Lefioso (4rboles y arbustos) Lefiosas y herbéceas
Haces conductores Primitivos (traqueidas) Mais desarrollado que en
Gimnospermas

Flor Unisexual, poco vistosa. Aneméfilas | Con estambres y carpelos

con estambres peltado o folidceos
con varios sacos polinicos, hojas
carpelares abiertas, muy variadas

tipicamente agregados a una misma
flor, frecuentemente rodeados de un
vistoso perianto. Gran variedad de
adaptaciones para la polinizacién

Primordios seminales

Desnudos, no incluidos dentro de un
ovario. Unitegumentados

Encerrados dentro del ovario,
organo que procede del cerramiento
de los carpelos. Bitegumentados

Gametos Menos reducidos que en | Muy reducidos. El masculino con la
angiospermas. Presencia de | célula del tubo polinico y las dos
arquegonios en algunos grupos células espermdticas

Fecundacién Por Zoidogamia o Sifonogamia. | Doble fecundacién, generdndose
Simple endosperma secundario triploide

Embrion Con méds de dos cotiledones Uno o dos cotiledones
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