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PROGRAMACION POR TIEMPOS
DEL RIEGO POR GOTEO



1. INTRODUCCION

B El manejo eficiente del agua de riego requiere de una correcta
programacion del riego.

B Elaboracion de programas adecuados de riego y fertilizacion =
clave para mejorar la rentabilidad de las explotaciones

=» Contribuye a un uso racional de recursos limitados y de costes
elevados

B La programacion del riego debe responder a 2 preguntas
basicas:

A- ;Cuando regar? =» Frecuencia de riego
B- ¢ Cuanto regar? = Dosis de riego

B Otros aspectos a tener en cuenta (Fertilizacién, limpieza de la
instalacion de riego, etc.)



2. METODOS DE PROGRAMACION DEL RIEGO

B La programacion se puede realizar en base a:

B Medidas de variables climaticas del lugar

Nos permiten estimar la demanda climatica (ETo) y las necesidades
hidricas de los cultivos (ETc), previo conocimiento de Kc.

B Medidas del estado hidrico del suelo

B Medidas del estado hidrico de la planta (potencial del xilema,
temperatura del dosel, micromorfometria, conductancia
estomatica, etc.)

B Una combinacion de ellas.



3. CRITERIOS DE PROGRAMACION DEL RIEGO

B CRITERIO TECNICO PURO

v Objetivo: Maximizar la produccion por unidad de superficie.

v Se puede llevar a cabo en zonas con amplia disponibilidad de agua
y costes de riego bajos.

B CRITERIO CON FINES ECONOMICOS

v Objetivo: Maximizar la produccion por unidad de agua aplicada
(maxima eficiencia en el uso del agua)

v Se aplicara donde el agua sea cara y no sea abundante

B CRITERIO CON FINES TECNICOS-ECONOMICOS

v Objetivo: Maximizar el beneficio en la aplicacion del agua

v' Se deben conocer las funciones de produccion



3. CRITERIOS DE PROGRAMACION DEL RIEGO
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Curva B = respuesta econdmica de un cultivo al aporte hidrico

Punto A: Optimo agronémico
Punto B: Méximo rendimiento por unidad de agua aplicada
Punto C: Optimo econémico



4. PROGRAMACION DEL RIEGO SEGUN CRITERIO TECNICO
PURO

B DOSIS Y FRECUENCIAS

v Dosis neta de riego (Dn)

Dn (mm) = ETcg (mm dia-') x | (dia)

| = f (tipo de suelo y cultivo), en general sera diario o casi
diario

El intervalo de riego, por lo general, no es un parametro clave
en la programacion de riegos salvo que tengamos:

» Suelos arenosos = | eficiencia de aplicacion

» Suelos arcillosos =» problemas de asfixia radicular



4. PROGRAMACION DEL RIEGO SEGUN CRITERIO TECNICO
PURO

B DOSIS Y FRECUENCIAS

v" En suelos muy pedregosos o muy arcillosos:

* Puede ser mas interesante abordar la programacion a
partir de un procedimiento analogo a los riegos
tradicionales

= Se debe disponer de sus propiedades hidrofisicas.

» Se determinara la cantidad de agua que puede almacenar
el suelo (LO) en la zona humeda ocupada por el sistema
radicular.

L6 (mm) = (8,cc- Byom) X Z X PI100 = 6,,, X Z X P/100

vau

P: porcentaje de suelo mojado por el sistema de riego



4. PROGRAMACION DEL RIEGO SEGUN CRITERIO TECNICO
PURO

B DOSIS Y FRECUENCIAS

v' De L0, sélo una fraccion ‘a’ se dejara consumir antes de
efectuar el siguiente riego = ETc no se vea limitada

v Riego por goteo = a =0,15-0,30

v Procediendo de este modo:

Dn (mm)=ax06,,,xZxP/100

| (dias) = [a x 0,., xZ x P/[100] / ETcg (mm dia)

vau



4. PROGRAMACION DEL RIEGO SEGUN CRITERIO TECNICO
PURO

B DOSIS Y FRECUENCIAS

v La dosis neta habra que incrementarla en una fraccién
proporcional a:

» La falta de uniformidad
= La falta de eficiencia de aplicacién
» La salinidad del agua de riego

v' La dosis calculada = dosis bruta

Dn
(1- K)-CU

Db (mm) =

K=1-Ea
K=RL

= Se elige el valor mas alto de K (Pizarro, 1996)



4. PROGRAMACION DEL RIEGO SEGUN CRITERIO TECNICO
PURO

B DOSIS Y FRECUENCIAS

v COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD

Se determina para cada subunidad de riego.

4

CU _ q25%min

v NECESIDADES DE LAVADO

| CE,
2Max CEe




SUPUESTO PRACTICO DE PROGRAMACION DEL RIEGO
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Figura 2. Organigrama de elaboracion de un programa de riego.




SUPUESTO PRACTICO DE PROGRAMACION DEL RIEGO

Tabla 1. Valores del coeficiente de cultivo (Kc) para citricos: FAO (Doorenbos y Pruitt, 1986) y Castel
(1987).

it F M A My ] Il Ag S O N D

Ya S8 =T
FAO:
Con control de malas hierbas  0.50 0.50 0.55 055 0.55 060 060 060 060 060 055 0.55
Sin control de malas hierbas 075 075 080 080 080 085 085 085 085 085 080 0.80

CASTEL' 066 0.65 066 062 055 062 068 079 074 084 073 0.63

'Du ';3';!_5“
FAO:
Con control de malas hierbas  0.45 0.45 050 050 050 055 055 055 055 055 050 050
Sin control de malas hierbas 0.75 075 0.80 0.80 080 0.85 0.85 085 085 085 080 0.80

CASTEL 0535 071 054 052 044 053 063 0.69 068 068 072 079

ﬂu ‘3‘3_2“
FAO:
Con control de malas hierbas 0,40 040 040 040 040 045 045 045 045 045 040 040
Sin control de malas hierbas 0.85 0.85 090 090 090 095 095 095 095 095 090 0.90

Con control de malas hierbas en primavera-verano y cubierta de Cxulis sp en invierno.



Tabla 2. Caracteristicas del huerto de limoneros ‘Fino’

SUPUESTO PRACTICO DE PROGRAMACION DEL RIEGO

PARCELA
Lugar
Altitud - Pendiente
Disposicion del cultivo

Santomera (Murcia)
120m-5.5 %
Bancales de 3 hileras de 6-8 drboles

CLIMA
Humedad relativa media mensual (HR)

Velocidad del viento media mensual a 2 m (v)
Lamina de agua evaporada en tanque clase A,

de césped (Et)

Coeficiente de tanque aplicado (Kp)
Pluviometria media

ETo (Penman-Monteith) mes de julio

rodeado

45-60%
07-1,5ms"
1.660 mm-afio™

0.8
310 mm-afio™
6.4 mm-dia’

SUELO
Elementos gruesos
Textura
Densidad aparente (da)
Contenidos volumétricos de agua:
- A capacidad de campo (Bv..)
- En el punto de marchitez (8vyy)
Permeabilidad estabilizada (k)
Control de malas hierbas

40 % (p/p)
franca
1.5 g-cm'j

18,93 %

8.33 %

8 cm-h
Si




SUPUESTO PRACTICO DE PROGRAMACION DEL RIEGO

AGUA
Procedencia
Conductividad eléctrica (CE)
Cloruros (CI7)
Sodio (Na™)

Trasvase Tajo-Segura
1.25dS'm™
3,92 meq-]'l
3.61 |11Eu:|-]'1

Porcentaje de superficie mojada (P)

PLANTA
Edad 23 anos
Marco de plantacion (Mp) 6X6m
Didimetro de copa (D) 5.3 m
Porcentaje de suelo sombreado (%5S) 61 %
Profundidad radicular efectiva (Z) (.35 m
SISTEMA DE RIEGO
Tipo de gotero Autocompensante
Caudal nominal del gotero (ge) 410"
N" de laterales por hilera de drboles (L) 1
N" de goteros por drbol (e) 6
Coeficiente de uniformidad de riego (CU) 95 %

30 % de Mp

MANEJO DEL SISTEMA
Dosis de riego
Frecuencia:

- Primavera-Verano
- Invierno-Otofio
Cantidad de abono

Frecuencia

45-55 1-arbol 'y riego ™!

-3 |'ieg|::5-dia'1
2-6 r‘iegos-&emana’l
240 kg N. 105 kg P05y 135 kg K0
ha'-afio™
2-7 aplicaciones semana’’ (segiin
época del ano)




SUPUESTO PRACTICO DE PROGRAMACION DEL RIEGO

Tabla 3. Valores de Kr en funcidn del % S5S (Tomado de Vermeiren y Jobling, 1986 v
Fereres et al., 1982).

% S8 Keller v Karmeli Decroix Freeman v Garzoli Federes v col.
10 0.12 0.20 0.10 0.28
20 0.24 0.30 0.20 (.49
30 (.35 0.40 0.30 (.64
40 0.47 0.50 0.40 0.76
50 (.59 (0.60 0.75 (.87
60 0.70 0.70 0.80 (.89
70 0.82 (.80 0.83 1.00
80 0.94 (.90 0.90 1.00
90 1.00 1.00 (.95 1.00

100 1.00 1.00 1.00 1.00




