1 Ejercicios de examen

Exercise 1 [Febrero 2012, 0.75 puntos/Corregido. En una cooperativa
agricola se comercializa la produccion de citricos de tres fincas A, B, y C. Las
fincas B y C tiene el mismo volumen de produccion, mientras que la finca A
produce lo mismo que las otras fincas juntas. Por experiencias previas, se sabe
que aprozimadamente el 5% de la fruta es recolectada por la finca A se encuentra
en mal estado, el 4% para la finca B y el 3% para la finca C. Se elige una pieza
de fruta al azar de la produccion, se pide:

a) Calcular la probabilidad de que la fruta no se encuentre en mal estado. (0.25
puntos)

b) Se comprueba que la fruta seleccionada se encuentra en mal estado, ;De cual
de las tres fincas es mds probable que proceda y con qué probabilidad?. (0.25
puntos)

¢) Determinar la probabilidad de que la pieza de fruta no esté en mal estado y
no proceda de la finca A. (0.25 puntos)

F4 = Finca A = 2z — p(A) =0,5
Fp = Finca B = x — p(B) =0,25

C)=0,25
Fo = Finca C = %

dr=1=x= 1
Definicién datos

@ = Estar en mal estado
p(Q/Fa) =0.05
p(Q/Fp) =0.04
p(Q/Fc) =0.03

a)

p(Q) =1-p(Q) =) 1 —0.0425 = 0.9575

3
Wp(@Q) = D p(F)*p(Q/Fi) — p(Fa) *p(Q/Fa) + p(Fg) * p(Q/Fp) + p(Fo) * p(Q/Fo)—
=1

—  0.5%0.05+0.25*0.04 4+ 0.25 * 0.03 = 0.0425

Incompatibles
N

PRN(FaUFpUFo)] — pl(QRNFA)U(QNFB)U(QNFo

(Fy) * p(Q/F;) = 0.0425
1

=



p(A)#p(Q/Fa)  05%005 o eco

PUFA/Q) = plQ N (FaUFpUFg)) 0.0425
p(B) * p(Q/Fp) 0.25 % 0.04 B
PF/Q) = e e U F, UFe)  o0dzs L= 02398
p(C) *p(Q/Fc) 0.25  0.03 B
p(Fe/Q) PON(FAaUFsUFL)] 00425 Fo =0.1765

p(QNFy) " SN QU FR) — 1 — p(QU Fa) —(z) 1 — 0.5175 = 0.4825

BpQUFA) = p(Q)+p(Fa)—p(QNFa)=p(Q)+p(Fa) —p(Fa) * p(Q/Fa) =
—  0.0425+0.5— 0.5 %0.05 = 0.5175



Exercise 2 [Febrero 2013, 0.75 puntos/Corregido. En una determinada
explotacion agraria se cultivan 8 variedades de pimientos, P;, Py y P3. El
36% de la produccion total de pimientos es de la variedad P; y las otras dos
variedades de pimiento tienen el mismo volumen de produccidon. Se sabe que la
probabilidad de que en la variedad P; aparezca un determinado tipo de pardsito
es del 0.8 y la probabilidad de que la variedad Py no aparezca el citado pardsito es
del 15%. Ademds, por experiencias previas, se sabe que el 24% de la produccion
es de la variedad P3 y presenta este tipo de pardsito. Se pide:

a) Determinar la probabilidad de que elegido un pimiento al azar de la produc-
ci6én de la explotacién no presente el citado pardsito. (0.25 puntos)

b) Si el pimiento elegido presenta el citado parasito, determinar la probabilidad
de que no sea la variedad Py . (0.25 puntos)

c) Determinar la probabilidad de que el pimiento no presente el citado pardsito
y no sea de la variedad P3 . (0.25 puntos)

P, = Pimiento 1 — p(P;) = 0.36
P, = Pimiento 2 — p(P,) = 0.32
P;3 = Pimiento 3 — p(Ps;) = 0.32

Definicién datos

@ = Aparicién parésito

p(Q/P1) =038
p(Q/P2) =0.15 (Q/Pa) =p(Q/P2) — 0.85
P(QN Py) =024 N pd0 ) — p(Q/Py) — p(Q/Py) = 0.5

Cp(Py)

WpQ) = Zp ) #p(Q/P;) — p(Pr) xp(Q/Pr) + p(P2) * p (Q/ P2) + p(P3) * p (Q/P3) —

— 0.36 *0.84+0.32%0.85+0.32%0.75 = 0.8

P/Q) =1~ L pPnQ) L p(P)p(Q/Py) _ | 032x0.85 _
p(P2/Q) = 1-p(P2/Q) — 1 Q) 1 o(0) 1 08 0.66




plQNP] - 1—p(QUP) — (5 1 —0.272 = 0.152

@p(QUPy) = p(Q) +p(P2) —p(Py)*p (Q/Py) = 0.8+0.32—0.32%0, 85 = 0.848

Exercise 3 [Septiembre 2013, 0.75 puntos/Corregido. En una determi-
nada explotacion agraria de 7000 hectdreas se cultivan 8 tipos de frutales. En
3000 hectdreas se cultivan melocotones, en 2500 hectdreas se cultivan albari-
coques y en el resto ciruelas. Por experiencias previas, se sabe que aproxi-
madamente el 5% de los melocotones se encuentra en mal estado, el 4% de
albaricoques se encuentra en mal estado, mientras que el 0,63% de la fruta de
la explotacion es ciruela y se encuentra en mal estado. Se elige una pieza de
fruta al azar de la explotacion agricola, se pide:

a) Calcular la probabilidad de que no se encuentre en mal estado (0.25 puntos)
b) Si la pieza de fruto se encuentra en mal estado, determinar la probabilidad
de que esa fruta sea una ciruela. (0.25 puntos)

¢) Determinar la probabilidad de que la pieza de fruta no se encuentre en mal
estado y sea ciruela o albaricoque. (0.25 puntos)

M = Melcotones — p (M) = 2380 = &

A = Albaricoques — p (A) = 23 = 2

C = Ciruelas — p(C) = 228 = 3
Definicién de los datos

@ = Estar en mal estado

p(Q/M) =0.05
p(Q/A) =0.04
p(QNC) = 0.0063 = p(C)xp(Q/C) — % =p(Q/C) — % =0,0294
a)
p(Q)=1-p(Q) =) 1—0,42=0,958
p(QNC)
Wp(@Q) = pM)*p(Q/M)+p(A)=p(Q/A)+p(C)*p(Q/C) —
— p(Q) = 5*0.05+ 5 0,04 4+ 0,0063 = 0, 042

14 14
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(CNQ)  0.0063

- =0.15
»(Q) 0.042

p(C/Q) ="

p[@N(CUA)] =p[([@NC) (QnA)] "L p(@NC) + QN A) —
= p(C)+p(Q/C)+p(A)+p(Q/A) — p(C)+(1-p(Q/C))+p(A)x(1-p(Q/A)) —

3 5
24 0.9706 + > % 0.96 = 0.5508
T LV



2 Ejercicios de hojas de problemas

Exercise 4 [2012, Problemas modelo A] Corregido. Los ladrillos fabri-
cados por una empresa pueden tener dos tipos de defectos D;y Dy. El defecto
Djocurre con una probabilidad de 0.07, el defecto Dy con una probabilidad de
0.06 y en el 2% de los ladrillos ocurren ambos tipos de defectos. Se pide

a) Calcular la probabilidad de que al seleccionar un ladrillo al azar de la pro-
duccién no tenga ningin tipo de defecto

b) Calcular la probabilidad de que el ladrillo seleccionado tenga exactamente
un unico tipo de defecto

c¢) Cada ladrillo se somete de manera automatica a un test de ruptura, con las
siguientes probabilidades

e Si el ladrillo tiene alguno de los defectos tiene una probabilidad de romperse
del 0.85

e Si el ladrillo no tiene ninguno de los defecto tiene una probabilidad de
romperse de 0.06

Se pide:
cl) Calcular la probabilidad de que un ladrillo seleccionado al azar se rompa
durante el test
¢2) Si un ladrillo escogido al azar no se ha roto durante el test, ;Cuédl es la
probabilidad de que sea defectuoso?
p(D1) = 0.07
p(D2) = 0.06
p(D1 N Dg) =0.02

a)

p(DiNDy) = p(DyUDy) —1—p(DyUDy) —1—[p(D1)+ p(D2) — p(D1NDy)] —
— 11— (0.07 + 0.06 — 0.02) =0.89

b)

c)

D = Defectuoso
p(D) =0.11
p(D) = 0.89

p(R) = Rotura

p(R/D) =0.85

p(R/D) = 0.06




Cl)

p(R) = p(D) * p(R/D) + p(D) * p(R/D) = 0.11 % 0.85 + 0.89 * 0.06 = 0, 1469

02)

o(Dy T Tt paves D) ¢ p(R/D) _ p(D) ¢ (1 —p((R/D)) _ 0.11% (1 —085)

= = 0.0193
p(R) 1—p(R) 1—0.1469

Exercise 5 [201/4, Problemas modelo B] Corregido. En una empresa con-
servera, se dispone de tres mdaquinas My, My y M3 que envasan en botes el mismo
producto. La mdquina M; produce el doble que las otras dos mdquinas juntas y
la produccion de la maquina My es la mitad de la produccion de la maquina M;.
Sabemos que los botes producidos pasan un test de calidad y pueen ser retirados
debido a maltiples causas, ocurriendo esto en 8 de cada 150 botes producidos
por la mdquina M; y en 5 de cada 100 botes producidos por la mdquina M.
Por otra parte, se sabe que el 21,4% del producto se envasa en la mdquina Mj
y pasa el test de calidad. A partir de los datos se pide:

a) ;Cudl es la probabilidad de que, al escoger un bote al azar, no pase el test
de calidad?

b) Si se ha escogido el bote y no pasa el test de calidad §Cudl es la probabilidad
de que haya sido producido por la miquina My 6 la maquina M3?

c¢) Calcular la probabilidad de que un bote pase el test de calidad y haya sido
producido por la maquina M6 la maquina M3?

M; = Méaquina 1 = 2($+;)—> (Ml):g
1
My = Méquina 2 = g — p(Ms) = 9
2
x —>p(M3) = §
M3 = Méaquina 3 = 5

Definicién datos

Q@ = No pasa el test
3
M) = —
p(Q/Mi) 130

p(Q/Ms) = 100

_ — p(Ms) *p (Q/Ms) — % = (Q/M;3) = 0.963 —
p(Q N M;) =0.214 ot

_ 9
—p(Q/M3) =1-p(Q/M;) =0.037




=
)

I
[M]

p(M;) * p(Q/M;) — p(My) * p(Q/M) + p(Ma) * p (Q/Mz) + p(M3) * p (Q/M3z) —

L3, 1. 5 2
9

1

-
Il

Nej e

— 150 1(5)0 5" 0,037 = 0.0271
b)
_ p[Q N (MZ ) Md)] Incmﬂtibles p(Q n MQ) + p(Q n ML;)
p(MaUM3/Q) = =) (0)
_, p(M2) xp(Q/My) +p(Ms) +p (Q/Ms) _ (3% 105) + (3 %0.037) 0.5002
p(Q) B 0.0271 -
c)

pl(@ N M) U (@ N M) UL (@ 0 My) + p(Q N Mz) —

— 7l
— p(Ma)* (1 —p(Q/Mz))+ p(Ms) (1 —p(Q/Mz)) —
5 2

(1= 350 + (5 * (1 =0.037)) = 0319

!
—
O =
*



Exercise 6 [Hoja 2, 2013] Corregido. Un determinado equipo fotogrdfico
infrarrojo puede ser montado en tres dispositivos diferentes A, B y C con prob-
abilidades 0.35 ,0.25 y 0.4 respectivamente.Sabemos que las lecturas obtenidas
puede ser inutilizadas debido a las interferencias con otros sistemas, ocurriendo
esto en 5 de cada 100 casos cuando se monta el dispositivo A, 3 de cada 150
cuando se hace en el B y 2 de cada 250 cuando se monta en el dispositivo C. A
partir de estos datos se pide:

a) Determinar la probabilidad de que la imagen obtenida sea inutilizable
b) Determinar la probabilidad de que la imagen no se pueda utilizar y que se
haya obtenido al montarse en el equipo C

E4 =Equipo A =0.35
Ep = Equipo B =0.25
E¢c = Equipo C =04

Definicién datos
I = Inutilizable

p(I/E4) = 0.05
p(I/Eg) = 0.02
p(I/Ec) = 0.008

a)
3
pI) = Z(Ei) *p(Q/E;) = (Ea) *p(I/Ea) + (E) * p(I/Ep) + (Ec) * p(I/ Ec) —
L 0.350.05+ 0,25 % 0.02 + 0.4 + 0.008 = 0.0257
b)
p(INEc) =p(I)*p(I/Ec) = 0.35 % 0.0.0175
c)

pUIN(EAUEBUEC)) — p((BANDU(EpNI)U(EcnI)) = > (E:)*p(Q/E;) = 0.0257

i=1

p(Ea) xp(I/Ea) _ 0.35 % 0.05

I/E E.—o.
pUI/Ea) = plI N (EaUEgUEQ)) 00257 Ta=0.6809
p(EB) xp(I/ER) 0.25 * 0.02

I/E Ep = 0.1945
PUI/Ep) = plIN(EaUERUEQ)] ~ o027 B
p(Ec)*p(I/Ec) 0.4 % 0.008
I/E = Eq = 0.1245
PUI/Ec) = plIN(E4UERU Ec)] 00257 ¢



Exercise 7 [Hoja 2, 2013] Corregido. En una explotacion agricola se recolecta
fruta mediante 3 proceimientos diferentes A, B y C, siendo los porcentajes de
recoleccion de la fruta mediante los procedimientos anteriores 20%, 30% vy 45%,
respectivamente. Ahora bien, se sabe que los procedimientos A y B son equiprob-
ables y que el procedimiento C se emplea 3 veces mds que el procedimiento A.
Se pide:

a) Definir previamente los sucesos correspondientes, sus probabilidades asoci-
adas y determinar la probabilidad de recolectar fruto en la explotacion.

b) Una vez que se ha recolectado fruta en la explotacién, ;Cuél de los proced-
imientos anteriores se ha utilizado con ma&s probabilidad?

¢) Determinar la probabilidad de que se haya recolectado fruta en la explotacion
y no haya sido mediante el procedimiento C.

d) Determinar la probabilidad de que se haya recolectado fruta en la explotacion,
sabiendo que ha sido mediante el procedimiento A o el procedimiento B

P4 = Procedimiento A = x — p(Py) =02
Pp = Procedimiento B = x — p(Pg) =0.2
3z — p(Pc) = 0.6
Po = Procedimiento C = 1
Sr=1=z=—
)
Definicién datos
R = Recoleccién
p(R/PA) =0.2
p(R/Pg) =0.3
p(R/Pc) =045
a)
3
p(R) Z ) xp(R/P;) = Paxp(R/Pa) + Pg * p(R/Pp) + Pc x p(R/Pc) —

— 0 *¥0.2+0.2%0.3+0.6x0.45=0.37

b)
p(Pa) * p(R/Py) 0.2%0.2
P P, = 0.1081
PPl R) = e PauPsUPe)] 037 fa=0108
p(Pg) * p(R/Pp) 0.2%0.3
Pp/R — P = 0.1622
PP/ R) = PrUPs U P 037 &
p(Pc) * p(R/Pc) 0.6 % 0.45
P Pp = 0.72
o C/R)Hp[Rﬂ(PAUPBUPC)]j 037 o =01207
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c)

p(RNPc) = p(R)*p(Po/R) = p(R) * (1 —p(Pc/R)) — 0.37% (1 —-0.7297) = 0.1

d)

p[RN(P4UPg)|  pl[(RNPs)U (RN Pp)] Incompatibles p(RN P4) +p(RN Pg) B

PEPAVFE) = e T py —  p(PaUPy) p(Pa) +p(Pp)

. p(Pa) * p(R/Pa) +p(Pp) * p(R/Pg) 0.2%0.2+0.2x0.3
0.2+0.2 o 0.4

=0.25
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