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1 NOTAS INFORMATIVAS SOBRE LAS PRACTICAS

La realizacion de las practicas es obligatoria, por lo que debera entregarse antes de la
realizacion de examen.

La asistencia al aula de informéatica no es obligatoria, aunque si recomendable. Las
practicas han de aprobarse y promediaran un 20% respecto a la nota final de la
asignatura

2 OBJETIVOS

Los objetivos de la presente practica son:

. Familiarizar al alumno con el manejo de un programa de analisis estructural. MEFI

. Familiarizar al alumno con el manejo y uso del prontuario

. Proporcionar unas herramientas de comprobacién de resultados de ejercicios
sencillos

3 MEDIOS

o] Ordenador

o] Software (MEFI)

o] Prontuario

o] Apuntes de clase

4 DESCRIPCION

Esta préctica tiene dos fases claramente diferenciadas.
En la primera, se dara a conocer al alumno el manejo de MEFI (mediante la resolucién de
ejemplos)

En la segunda fase, se propondra al alumno ejemplos del prontuario para que lo calcule
con MEFI, y posteriormente emita un informe resumen de la préactica, tal y como se le
propone en el anejo n° 2.
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5 ANEXO N° 1 INTRODUCCION AL MANEJO DE MEFI.

5.1 INTRODUCCION.

A continuacion se presentan las instrucciones basicas para la introduccién y resolucion de
problemas mediante el software de analisis de estructuras MEFI.

En primer lugar indicar que el propio programa dispone de un archivo de ayuda, en el cual
se pueden ampliar todos los detalles que a continuacion se enumeran.

La sintaxis del programa se describe a través de la introduccion de la estructura
representada en la siguiente figura.
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Es importante la eleccion de un sistema de coordenadas adecuado para el problema que
se va a resolver. En este caso se ha tomado un origen de coordenadas en el apoyo 1 de
forma que el eje OX coincide con el eje local "x" de la viga 1-4

Por otro lado, hay que establecer un sistema de unidades para la introduccién de los
datos del enunciado, ya que el software no interpreta los datos. Se recomienda recurrir a
kKN para las fuerzas y a m para las dimensiones.

La pantalla de MEFI se compone de una barra de menus y una barra de herramientas con
los iconos para las funciones mas habituales en su parte superior. El entorno grafico se
divide en tres ventanas:

. La ventana superior izquierda es la de entrada de datos;
. La ventana superior derecha es la de representacion gréfica;
. La ventana inferior es la de presentaciéon de resultados

La sintaxis completa a introducir en la ventana de entrada de datos es la siguiente.

Para ello nos ayudaremos del menu "Plantillas", y seguiremos los distintos apartados del
mismo.
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5.2 TITULO

Este primer apartado nos sirve para la identificacion del problema/estructura que estamos
resolviendo.

TITULO EJEMPLO PROPUESTO N° 3

5.3 PARAMETROS

Este apartado es de gran importancia, para el manejo y modificacion de los datos de un
problema, con el fin de poder, de un modo muy sencillo, obtener variaciones de un
modelo.

Se definiran tantos parametros como se considere necesario, no siendo obligatorio su uso.
En nuestro caso se han definido los siguientes.

PARAMETROS

$ par val

Ll 3.0 $ m

L2 2.0 $m

E 210.0e6 ¢ kPa
28.5e-4 S m2

I 0.194e-4 $ m4

PL 0.6 $ kN

P2 0.6 $ kN

M 0.6 S kN.m

Como se puede ver, a modo de comentario, se indica en esta entrada de datos las
unidades de los distintos parametros. La informacion que sigue al simbolo "$" no es leida
por el programa, como se indicaba, el software no interpreta los datos.

5.4 DEFINICION DE LA GEOMETRIA DEL PROBLEMA

Para definir la geometria de cualquier estructura hay que definir las coordenadas de todos
los nudos de la misma (puntos), siendo consecuente con el sistema de coordenadas
establecido.

PUNTOS

$ pun X Y
1 0.0 0.0
2 Ll 0.0
3 2*L1 0.0
4 3*L1 0.0
5 Ll L2

Una vez definida la posicién de los nudos, hay que pasar a describir la disposicién
de las barras de la estructura (LINEAS)

LINEAS
S 1lin tipo pun
1 POL 12
2 POL 2 3
3 POL 3 4
4 POL 52
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Si en vez de lineas rectas (POL) tenemos lineas circulares la accion seria ARC.

5.5 MATERIALES Y PROPIEDADES DE LAS SECCIONES

Tras la definicion geométrica, pasamos a definir las propiedades de los materiales a
utilizar, y las propiedades de las secciones de las barras de nuestra estructura.

Un programa de analisis de estructuras necesita el dimensionado completo de todos los
elementos de la misma para poder realizar los calculos. Precisamente, ante una situacion
de disefio, esto lo que desconocemos ya que se parte de cero. Para la estructura
propuesta se ha supuesto un perfil con un area "A" e inercia "I" determinados (ver
apartado parametros)

MATERIALES
$ mat prol vall
1 YOU E

PROPIEDADES
S pro vall wval2
1 A I

ELEMENTOS LINEAS
$ lin tipo mat pro
1:4 RIG 1 1
Como se puede ver en la sintaxis anterior, se define un Unico tipo de material (Acero), un

Unico tipo de seccidn (coincide con los datos de un IPE200), y se asigna este material y
esta seccion (PROPIEDADES) a todas las barras de la estructura (LINEAS)

A la hora de asignar las propiedades y materiales a las lineas de la estructura, se define
tipo de unién en los extremos de cada barra de la estructura. En este caso se ha definido
como "RIG", lo que significa, que todas las barras se unen rigidamente entre si en los
nudos de la estructura, por lo que habra transmisién de esfuerzos axiales, cortantes y
flectores.

Este caso se diferencia de las barras articuladas con rétulas, cuya accién es ART, en que
estas Ultimas no transmiten flectores de una barra a otra.

Tambien se puede dar el caso de una barra que sale de un nudo rigido y que va a otro
articulado, en este caso la accién es RIG_ART.

5.6 APOYOS DE LA ESTRUCTURA

La definicion de los apoyos de la estructura se hace mediante la instruccion
"DESPLAZAMIENTOS_GLOBALES PUNTOS'

DESPLAZAMIENTOS GLOBALES PUNTOS
S pun est DX DY GZ

1 1 0.0 0.0 LTIBRE

2 1 LTBRE 0.0 LTIBRE

En la definicion anterior se asigna a los puntos no incluidos (nudos), libertad de
movimiento (desplazamiento/giro) en el plano.
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5.7 CARGAS
Por ultimo hay que definir las cargas que se aplican a la estructura, para ello, se definen:
. Las cargas gue se aplican sobre los nudos de la estructura (PUNTOS) y
. Las cargas que se aplican sobre las barras de la estructura (LINEAS).
En nuestro caso Unicamente tenemos cargas aplicadas en los nudos, por lo que la
definicion es:
CARGAS GLOBALES PUNTOS
S pun est FX FY MZ
5 1 P1 -P2 0.0
4 1 0.0 0.0 M
Como se puede observar, el programa realiza la transformacion de las cargas definidas,
utilizando la resultante de las mismas en cada caso.

Una vez definidos todos los datos, el icono "ACTUALIZAR" (situado el cuarto por la
izquierda en la barra de herramientas) representa el enunciado descrito en la ventana de
graficos.

ver]| MEFLL ] ||
T R S| S TR S Sl BNSSS O ERRL el e
Archive EggefN\er Proceso Plantillas Ayuda
=S Qmﬁm'&h 3 {104 Estado|1 | O 5 :]
Ejempla 1_Vig2®®nua con articulacidn, dat ] Ejemplo 2_Cargas Triangulares.dat ] Ejemplo 3 _Arco semicircular briarticulado.dat  EJEMPLO PROPUESTO N® 3.dat 1
TITULO EJEMPLO PROPUESTO N° 3
* | EJEMPLO PROPUESTO NP3 (estado 1)
PARAMETROS MEFI
$ par val
L1 3.0 im
L2 2.0 im
E 210.0e6 3% kPa
A 28.5e-4 § m2
I 0.194e-4 § m4
F1 0.6 3 kN
P2 0.6 3 kN
M 0.6 3 kN.m 0.848528
PUNTOS
$ pun x ¥
1 0.0 0.0
2 L1 0.0
3 2*L1 0.0
4 3%L1 0.0 5
5 L1 L2 =
LINEAS
$ 1in tipo pun
1 POL 12
2 POL 23
3 POL 3 a
4 FOL 52 06
MATERIALES Q
§ mat prol vali
1 You E ;:;1 2 ) é;iﬁ ]

PROPIEDADES
$ pro vali valz
T I

ELEMENTOS_LINEAS
$ 1in tipo mat pro
1:4 RIG 1 1

DESPLAZAMIENTOS_GLOBALES_PUNTOS
$ pun est DX DY
1 0.0 0.0 LIERE |""\""|
3 1 LIBRE 0.0 LIBRE
0 1

puntos
lineas = a
volumen = 3.1350e-02

Tras actualizar vemos que en la ventana de resultados aparecen unos datos del disefio:

. Numero de PUNTOS =5 (es decir, el nimero de nudos de la estructura)
. Numero de LINEAS =4 (es decir, el nimero de barras de la estructura)
. Volumen = 3.135e-2, y puesto que hemos introducido las unidades en metros, este

interesante apartado nos devuelve la medicidén de la estructura, (3.135e-2 m3 de
acero, que multiplicado por la densidad 7.850 kg/m3 equivale a 246 kg de acero)
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5.8 CALCULAR

Por ultimo queda calcular la estructura y analizar los resultados. Pulsando sobre el icono

"CALCULAR", situado a la derecha del icono "ACTUALIZAR", MEFI realiza los calculos y

nos muestra grafica y numeéricamente los resultados.
=P =

[TITULO EJEMPLO PROPUESTO N° 3 i
~ | EJEMPLOPROPUESTO N3 (estado 1)
PARAMETROS MEFI
$ par wval Momentos flectores (deformadax 314)
L1 3.0 im
L2 2.0 $m
3 kPa

P1 5 kN
P2 0.5 3 kN
M 0.6 $ kN.m 0848528
PUNTOS
$ pun X Y
1 0.0 0.0
2 L1 0.0
3 2F1 0.0
4 3*L1 0.0 = &
5 L1 L2 3
LINEAS
£ 1in tipo pun
i POL 12
2 POL 23
32 POL 34
4 POL 52
MATERTALES

$ mat prol vali
1 you E

PROPIEDADES
$ pro vali valz
1 A

ELEMENTOS_LINEAS
5 in tipo mat pro
1

DESPLAZAMIENTOS_GLOBALES_PUNTOS
$ pun est DX DY G
T

sstox TovE [ [FI) L [t

= [t} 1 [t} 0.o0oa 0 1
estado 1
punto desplax desplay giroz reacciénX reacciény momentoZ
1 0.0000e+00 0.0000€+00 -4.0501e-04 -6.0000e-01 2.0000e-01
2 3.00752-08 -9.9411e-04 -1.8409e-04
3 3.0075e-08 0.0000e+00 &.99568-04 4.00008-01
4 3.0075e-06 2.7614e-03 1.1414e-03
5 7.6393e-04 -9.961le-04 -4.7865e-04
linea punI punF axill axilfF axiim xAxTIM xAxi10
cortantel  cortanteF  cortanteM XCOrTanteM xCorTanteo
Flectorl Flectore flectorM  xFlectorM  xFlectoro g
desplal desplaF desplaM xDesplaM £
1 1 2 6.0000e-01 6.0000e-01
2.0000e-01 2.0000e-01
0.00008+00 &.0000&-01
0.00008+00 -9.9411e-04
2 2 3 0.0000e+00 0.0000e+00
-4.0000e-01 -4.0000e-01
1.5000e+00  6.0000e-01
-9.9411e-04 0.0000e+00 -1.0337e-03 4.5000e-01
3 E 4 0.00008+00 0.0000&+00
0.00008+00  0.0000&+00
6.0000e-01  &.0000e-01
0.0000e+00  2.761de-03 E
4 5 2 -6.0000e-01 -6.0000e-01
6.0000e-01 6.0000e-01
0.00008+00  1.2000&+00
7.62938-04 3.0075e-06 =
b
EJEMPLO FROFUESTO N 2 (estado 1)
EJEMPLO PROPUESTO N2 (estada 1) Esfusrzos cotantas MEFI
Esfuerzos axiales MEFI
. 5
& He
. L 1 7 - |
/ \ Fay) 2 T 33 4
el 4 =3 4 ! ¥ w
i e
o 1 0 1
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Ejemplo 2: viga con una rotula

Viga continua con articulacion {estado 1)

MEFI
40
1 4 @ 2 @ 3]
ENTRADA DE DATOS
TITULO Viga continua con articulacidn
PUNTOS
S pun X Y
1 0.0 0.0
2 8.0 0.0
3 12.0 0.0
4 6.0 0.0
LINEAS
$ lin tipo pun
1 POL 1 4
2 POL 4 2
3 POL 2 3
MATERIALES
$ mat prol wvall
1 YOU 210.0e6
PROPIEDADES
S pro are iner
1 1.0 800.0e-8
ELEMENTOS LINEAS
$ 1lin tipo mat pro
1 RIG ART 1 1
2,3 RIG 1 1
DESPLAZAMIENTOS GLOBALES PUNTOS
$ pun est DX DY GZ
1 1 0.0 0.0 LIB
3 1 LIB 0.0 LIB
2,3 1 LIB 0.0 LIB
CARGAS GLOBALES LINEAS
$ lin est tipo pX pY MZ dI
1 1 PUN 0.0 -40 0.0 3.0
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GRAFICOS

Viga continua con articulacion (estado 1)

Momentos flectores

40 40

M M

wy

80

*Observad que en la rotula el momento es nulo

Viga continua con articulacion {estado 1)

Esfuerzos cortantes
20

0y
g

vt ik

20 20

Viga continua con articulacion (estado 1)

Deformada x 6

0.0244

MEFI

MEFI

MEFI
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Ejemplo 3. Viga circular con rotulay con varios estados de carga:

Arco semicircular triarticulado  (estado 1)

MEFI
5.6
ENTRADA DE DATOS
TITULO Arco semicircular triarticulado
PUNTOS
S pun X Y
1 -15.0 0.0
2 0.0 15.0
3 15.0 0.0
4 0.0 0.0
LINEAS
$ lin tipo pun
1 ARC 4 2 1
2 ARC 4 3 2
MATERIALES
$ mat prol vall
1 YOU 210.0e6
PROPIEDADES
$ pro vall val2
1 1.0 1.0e-4
ELEMENTOS LINEAS
$ lin tipo mat pro
1 ART RIG 1 1
2 RIG 1 1
DESPLAZAMIENTOS GLOBALES PUNTOS
S pun est DX DY GZ
1,3 0 0.0 0.0 LIB
CARGAS GLOBALES LINEAS
$ 1lin est tipo pX pY dI dF
1 1 UNI 5.6 0.0
1,2 2 UNI 0.0 -8.0
COMBINACIONES ESTADOS CARGAS
S estc estl coefl est2 coef2
3 1 1.0 2 1.0
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GRAFICOS
Arco semicircular triarticulado  {estado 1)
Deformada x 3 MEFI
2
——= 655
5.6 1 0.8

1 4 3
Arco semicircular triatticulado  (estado 2)
SNEENEENEENEnNEN -

0296 0296

1 4 )
Arco semicircular triarticulado  (estado 3)
Deformada x 4 MEFI

56
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Ejemplo 4: Cargas triangulares

Cargas triangulares (estado 1)

MEFI
03 0.4
N rrrry
tj 1 2 @3 4
ENTRADA DE DATOS
TITULO Cargas triangulares
PARAMETROS
S par val
L1 6.0 S m
L2 2.0 S m
gl 0.3 $ kN/m
g2 0.4 S kN/m
A 100e-4 S m2
I 10000e-4 S m4
PUNTOS
S pun X Y
1 0.0 0.0
2 L1 0.0
3 L1+L.2 0.0
4 L1+2*L2 0.0
LINEAS
S 1lin tipo pun
1 POL 12
2 POL 2 3
3 POL 3 4
MATERIALES
$ mat prol wvall
1 YOU 201.0e6 $ kPa
PROPIEDADES
S pro vall wvall
1 A I
ELEMENTOS LINEAS
$ 1lin tipo mat pro
1 RIGART 1 1
2 RIG 1 1
3 RIG 1 1
DESPLAZAMIENTOS GLOBALES PUNTOS
S pun est DX DY GZ
1 1 0.0 0.0 0.0
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3 1 LIB 0.0 LIB
4 1 LIB LIB LIB
CARGAS GLOBALES LINEAS
$ 1lin est tipo pX pY
1 1 UNTI 0.0 -gl
2 1 TRA 0.0 0.0 0.0 -g2

GRAFICOS

Cargas triangulares (estado 1)

Momentos flectores (deformada x 32767)

3z

LDD, 03

Cargas triangulares (estado 1)

Esfuerzos cortantes (deformada x 32767)

0.733

il b

aI dF
L1/2 L2/2
0.0 L2/2
MEFI
4
MEFI

0 1 0 Se-05 0 05
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6 ANEXO N° 2 EJEMPLO PRACTICO.

6.1 EJEMPLO PRACTICO.

A continuacion se presenta de forma codificada la definicion del ejemplo préactico a
resolver por cada uno de los alumnos.

Tabla para la definicion de los coeficientes del ejemplo préactico

A B C

DNI del alumno distribuido en las tres casillas

Dos cifras Tres cifras Tres cifras

6.1.1 Datos
Ejemplon® 1 Ejemplo n° 2 Ejemplo n® 3 Ejemplon® 4
P= B/1000 (KN) p= C/1000 (KN/m) p= C/1000 (KN/m) Ma= C/1000 (KN.m)
a= A/100+1 (m) a= A/100+1.5 (m) a= A/100+1.5 (m) Mb= B/1000 (KN.m)
L= A/100+5 (m) b= A/100+2 (m) b= A/100+2 (m) L= A/100+3 (m)
c= A/100+1 (m)
Ejemplon°®5 Ejemplo n° 6 Ejemplon°® 7 Ejemplo n° 8
M= C/1000 (KN.m) | P=B/1000 (KN) p= C/1000 (KN/m) M= C/1000 (KN.m)
a= A/100+1.5 (m) L= A/100+5 (m) a= A/100+1.5 (m) L= A/100+3 (m)
b= A/100+2 (m) b= A/100+2 (m)
c= A/100+1 (m)
ASIGNATURA: CALCULO DE ESTRUCTURAS Y CONSTRUCCION. 15

PRACATICA N°. 1




GRADO EN INGENIERIA DE LAS INDUSTRIAS AGROALIMENTARIAS Y GRADO EN INGENIERIA DE LA

HORTOFRUTICULTURA Y JARDINERIA

6.1.2 Presentacion del informe resumen de la practica
La fecha de entrega del informe resumen de la practica sera antes del examen.

Se recomienda entregarla con antelacién para poder subsanar errores.

Dicho informe incluiré&:

1. Célculo de reacciones.
. Desarrollo de la resolucion manual
. tabla de comprobacion con los resultados obtenidos: manualmente,
en el MEFI y resultados del prontuario
2. Determinacion de leyes de esfuerzos
. Desarrollo de la resolucion manual
. tabla de comprobacion con los resultados obtenidos: manualmente,
en el MEFI y resultados del prontuario
3. Diagramas de esfuerzos
. Desarrollo de la resolucion manual, obtencion de tabla con los valores
caracteristicos (maximos esfuerzos y "x" para valores nulos de los
esfuerzos)
. Gréficos obtenidos en el MEFI.
4. Dimensionamiento del perfil, de cada ejemplo, con los criterios que el
alumno justificara convenientemente.
5. Hallar la flecha maxima, para los ejemplos: 1, 3y 8.
. Desarrollo de la resolucion manual
. tabla de comprobacion con los resultados obtenidos: manualmente,
en el MEFI y resultados del prontuario
6. Hallar el angulo de giro en A, para los ejemplos: 2, 4y 6.
. Desarrollo de la resolucion manual
. tabla de comprobacion con los resultados obtenidos: manualmente,
en el MEFI y resultados del prontuario
ASIGNATURA: CALCULO DE ESTRUCTURAS Y CONSTRUCCION. 16
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Ejemplon°1

Reacciones:

Ry=Rs=P

Esfuerzos cortantes:

1 Qac = — Qpp = P = const. Qpe =0

u Momentos flectores:
“ ” Mo = Px Mpyy = Pll—x) Mmix = Mep = Pa = const.
Af

Angulos de giro:

_ Pal—a) = — fal=id)
R et aE

Ecuacién de la eldstica:

i :EJ'[T (al — 3a® — 2% Yep = :E‘] (3x —3x*—a¥)
Flecha mdxima;
fmix = 5 (1 — 4 para x =+
ASIGNATURA: CALCULO DE ESTRUCTURAS Y CONSTRUCCION. 17

PRACATICA N°. 1



GRADO EN INGENIERIA DE LAS INDUSTRIAS AGROALIMENTARIAS Y GRADO EN INGENIERIA DE LA

HORTOFRUTICULTURA Y JARDINERIA

Ejemplo n° 2

—
& Fa D A
P - B
- @ b
— e
Reacciones:
_ pbe — Pac.
R =12 Rg =2
Q‘mem Esfuerzos cortantes:
Il pbe pbe ¢ pac
Que = — Qcp=—F —p|l5—a+x Qpp=— -
Rl IHI I o ! / 2 R |
Momentos flectores:
be be :
M,m=-£r.t' Mep = -’_’f__,_% [x—(a—-%—)]
Mpp =255 (1= B L (;upc + —f’i)
xo M mia 2 i
—_
ara X, =a—— + e
P 0 2 1

Angulos de giro:
= pae — o R0 &
T4 — GEIl (" +b 4‘“) P = “6EN (f =+ Q—E)

Ecuacién de la eldstica:
o8 &
Yac = e Fy [ xtta (n’+b— M)]
P \l* o
Yep = ﬁ?f (l [X—(Cl—?)] — 4bex® + dﬂb{'("f’ b—a—)k)

I— fod
YoB = % _Eli {—(l—x}2 - b(i’ = ﬁﬁ)]

ASIGNATURA: CALCULO DE ESTRUCTURAS Y CONSTRUCCION.
PRACATICA N°. 1



GRADO EN INGENIERIA DE LAS INDUSTRIAS AGROALIMENTARIAS Y GRADO EN INGENIERIA DE LA
HORTOFRUTICULTURA'Y JARDINERIA

Ejemplo n° 3

Reacciones:
Ry = %5 (31— 20) Ry = 20
§ DEMIDL‘T]]]]I[]E{HIE]]]] o Esfuerzos cortantes:
Que=Broi-20— L5 Qew=—FF

Momentos flectoras:

a i &t
W |« b-t-t] ot

i o (o R (B

Angulos de giro:
atl 3a®

7‘=Tiﬁ:'ff':”"_“”"_1m s e f{ﬁ (1——5;.-)

Ecuacién de la eldstica:
Yae = ]ﬁEﬂ (3t — 103! — 2o)a*c® + af(40/* — d5af + 12%)]

a7

yen = — o (t—2) [{f-x&'—P(L = FJ]

Flecha midxima:

S [
fmin = S (T"T) V's‘“?
ASIGNATURA: CALCULO DE ESTRUCTURAS Y CONSTRUCCION. 19
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GRADO EN INGENIERIA DE LAS INDUSTRIAS AGROALIMENTARIAS Y GRADO EN INGENIERIA DE LA
HORTOFRUTICULTURA'Y JARDINERIA

Ejemplo n° 4

Reacciones:

Me— My

By=—Ry— ;

Esfuerzos cortantes:

o (TR AR o T
L i

I - const,

Momentos fectores:

~ (e

M
Mem— Mo g Me M, = — M My =—Ms

Angulos de giro:

! Il
By =— GEI (20 -+ M) PR BEF (Mo 4+ 2MW)

Ecuacidn de la eldstica:

ol e )
ASIGNATURA: CALCULO DE ESTRUCTURAS Y CONSTRUCCION. 20
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GRADO EN INGENIERIA DE LAS INDUSTRIAS AGROALIMENTARIAS Y GRADO EN INGENIERIA DE LA
HORTOFRUTICULTURA'Y JARDINERIA

Ejemplo n°5

Reacciones:
Ry=—Rg=— %
5 ”ﬂm Esfuerzos cortantes:
& @a
M
Q= = const.
Mo 9. Momentos flectores:
IM s Mye E—'%X Mcazif“(f—x)
izq d irq der
Mo =—Ho Mg =Yy Ml = (M |+ Mo |
Angulos de giro:
Ml b Ml a M
""=?ET(3‘F_') 92 = “@<3T"') Yo = g @ + 1)
Ecuacion de la eldstica:
2 22 e NS
S R W
Flecha:
fo= e b—a)
ASIGNATURA: CALCULO DE ESTRUCTURAS Y CONSTRUCCION. 21
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GRADO EN INGENIERIA DE LAS INDUSTRIAS AGROALIMENTARIAS Y GRADO EN INGENIERIA DE LA

HORTOFRUTICULTURA Y JARDINERIA

Ejemplo n° 6

Reacciones:

Ry =P

M o | e S
Qn

Qp = Q: = —P = const,

1] S

My =—Px My =—Pl

Angulos de giro:

- PR
Pa==Fpr

Ecuacién de la eldstica:

P
Ye=—ppr (— )2 + x)

Flecha:

rPE
fa= 3@

ASIGNATURA: CALCULO DE ESTRUCTURAS Y CONSTRUCCION.
PRACATICA N°. 1
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GRADO EN INGENIERIA DE LAS INDUSTRIAS AGROALIMENTARIAS Y GRADO EN INGENIERIA DE LA
HORTOFRUTICULTURA Y JARDINERIA

Ejemplo n°7

A S
. [T - 7
C ) B
—
a h
I
Reacciones:
Rp = pe
W & Esfuerzos cortantes:
c

Quc =0 Qm,=—p(x—a+3) Qpp = — pe = const.

_.mmmﬂﬂmmmﬂl i Momentos flectores:

:

p(x—-a+-‘-:~)
2 pc*
M =0 Mep = — = Mp=——35

Mpp = — pe(x —a) Mg = —pcb
Angulos de giro:
pe c c
¥=—— (ba_.T) ?cz—"g_j“ (b’-}--l—i—) P4 =%c

Ecuacién de la eldstica:

Ypp = % (I — X2 —a+ x) Yoo = ‘i-fET (x— a+ %)‘4‘. 4ela — x) (3b“ + %) + s&'c]
Yac = AGE;_, [la——x) (Jb' + _:’_) + 2&‘]
Flechas:
fp=%(b——§—)!(%+-l-"z—) fo =5t [(b +%)‘(4b—c)+c"|
fa= % [a(sae + —'f:—) e 2b’}

ASIGNATURA: CALCULO DE ESTRUCTURAS Y CONSTRUCCION.
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GRADO EN INGENIERIA DE LAS INDUSTRIAS AGROALIMENTARIAS Y GRADO EN INGENIERIA DE LA

HORTOFRUTICULTURA Y JARDINERIA

Ejemplo n° 8

Reacciones:

Ry =10

Esfuerzos cortantes:

Q: =0

o (I | Momentos fectores:

| Mz = My = — M = const.

Angulos de giro:

D

P
Ecuacién de la eldstica:

M

=S F e My L 2
2] (x 2x + %)

Yz

Flecha:

Mi*
fa=2gr

ASIGNATURA: CALCULO DE ESTRUCTURAS Y CONSTRUCCION.
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GRADO EN INGENIERIA DE LAS INDUSTRIAS AGROALIMENTARIAS Y GRADO EN INGENIERIA DE LA
HORTOFRUTICULTURA Y JARDINERIA

Se considerardn como sentidos positivos de las acciones exteriores, esfuer-
zos, reacciones, giros y corrimientos, los indicados en las respectivas figuras.

»
ACCIONES EXTERIORES ‘ \M‘

SECCION DE LA VIGA 2 A
I
g s A

B

|
|
‘ ESFUERZOS EN UNA
|
|
|
|

REACCIONES G
7
M
( »
I“ 1 R
\‘\i ' y
¥
FLECHAS
| \I:_/
I
I
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