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DE CARTAGENA

Dpto. de Matemética Aplicada v Estadistica

Matemdticas e Informatica (09-07-2012). Examen Final

Hola, antes de empeszar a hacer los problemas Jéelos, pues da igual el orden en
que los hagas. Recuerda que en cada problema tienes que hacer como minimo
las siguientes partes: planteamiento, desarrolio v conclusién. Es obligatorio que
entreges esta hoja del examen (si la quieres, ven a pedirmela en tutorias).
Suertel!

Nombre:
PARTE 1

Para los que tengan que elegir, deben de hacer 2 ejercicios
de los 4 '

1. Calcula una expresion de las potencias A" de la matriz. Uti-
liza Gauss-Jordan para el cdlculo de la inversa.
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2. a) En R® se considera el subespacio vectorial U generado
por U = {(1,-1,1,-1}.(1,1,0.1},(1,2,—1,2)}. Calcula las
proyecciones sobre U y U~ del vector (3,2,1,4), (da una
base, unas ecuaciones cartesianas y dimensién de U y

)
b) Considerando los subespacios de R® dados por
WE{IML{?&_O V= Y= pty
T Z= A4+ pu+ 2y

Da una base, unas ecuaciones cartesianas y dimensién
de WnVy W4V,

3. Es posible una aplicacién lineal de R? en R* cuya imagen
esté engendrada por Im(f) =< (-1.1,0,2),(1,1,~1,3) > y cu-

yo nicleo sea ker(f) = {{x.y, z}/z~y = 0}7. Justifica y razona
la respuesta.



4. Discute el siguiente sistema y resuélvelo siempre que sea
posible. Utiliza Gauss.
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Gx—y+az = 1
FARTE 2

Para los que tengan que elegir, deben de hacer 2 ejercicios de
3, del ejercicio 5 y del 7, sélo tienen que hacer dos apartados
de cada uno, pueden elegir entre 5al, 5¢2,50 v 7a, 7b, Tc

(e §

. Escribe las formulas del polinomio de Taylor de orden n y
del resto de Lagrange.

a) Usa los polinomios de Taylor del grado necesario para
calcular (da los polinomios de Taylor tanto del numera-
dor como del denominador):
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b) Una funcién es tal que sus cuatro primeras derivadas son
nulas para z = 2. Ademais, f(2) =3,y f"{a) =4 Vo € R.
Halla dicha funcién como aplicacién del polinomio de

Taylor.
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6. Estudia y representa graficamente la funcion f(z) = L

7. a) Calcula [ —%F1--dz.

gl-depdem®

b) Calcula [ _Se=betb gy

B 3a T 5
¢) Dibuja y calcula ¢l drea de la figura limitada por la curva
y® = 2, la recta y = 1 y la vertical z = 8.

PARTE 3

Para los que tengan que elegir, deben de hacer 2 ejercicios
de los 4
8. Estudia la continuidad, diferenciabilidad y C! de la funcidn

. B 7_,—’_3(7 81 (ry) 7L (0:-0)
flz,y) = { 0 ' st i ol = (0, 0)



9.

10.

11.

Supdén que la temperatura en un punto (z,y,z) € E° viene
dada por T{z,y, z) = 20/(1=322+y*+2:%), en donde T se mide
en °C' y 2.y, z en metros. ;En qué direccién aumenta més
rapidamente la temperatura en el punto (2,1, -2) ;Cudl es
el valor de la maxima razén de aumento?

Encuentra los puntos de la esfera z? + 3% + = 4 que se
encuentran mds cercanos v mais lejanos del punto (3,1,-1).

Calcula el drea de la ﬁvura situada sobre el eje OX, limitada
por este cje, la parabola y* = 4z y la recta o -y = 3.



