PROBLEMAS DE FISIOLOGIA VEGETAL (Blogue I

1.- A 300 °K, las células de un tejido muestran plasmolisis incipiente frente a una disolucion de
200 g de sacarosa por litro de agua y ni ganan ni pierden peso frente a una disolucion de 120 g
de sacarosa por litro de agua. Despreciando otros componentes del potencial hidrico y las
diferencias de volumen celular entre plasmolisis incipiente y equilibrio hidrico, calcular los
valores de W, y Wp. [R (constante de los gases) = 8,3 J mol" K'; masa molecular de la
sacarosa 342 Da].

2.- El potencial hidrico W de una hoja a 300 °K, es -3,5 bares. También a 300 °K, las células de
la hoja estan en plasmolisis incipiente frente a una disolucién de 114 g de sacarosa por litro de
agua. Despreciando otros componentes del potencial hidrico y los cambios de volumen,
calcular los valores de los potenciales osmotlco (Wq) y de presion (Wp) en esas células. [R
(constante de los gases) = 8,3 J mol™ K™'; masa molecular de la sacarosa 342 Dal].

3.- A 300 °K, unas células vegetales tienen un potencial osmético (¥;;) de -8,0 bares, y estan
en equilibrio hidrico frente a una disolucién de 34,2 g de sacarosa por litro de agua.
Despreciando otros componentes del potencial hidrico y las diferencias de volumen celular
entre plasmolisis incipiente y equilibrio hldrlco calcular los valores de W y Wr en esas células
[R (constante de los gases) = 8,3 J mol™ K™'; masa molecular de la sacarosa 342 Da].

4.- El potencial osmético (W;;) de una médula de raiz de zanahoria determinado por plasmolisis
incipiente a 300 °K es -9,0 bares. En las mismas condiciones, la médula esta en equilibrio
hidrico (ni gana ni pierde peso) frente a una disolucion de 68,4 g de sacarosa por litro de agua.
Despreciando otros componentes del potencial hidrico (W) y los cambios de volumen, calcular
los valores de W y W, en esa muestra de médula. [R (constante de los gases) = 8,3 J mol’ KT
masa molecular de Ia sacarosa 342 Dal.

5.- A 300 °K, los potenciales hidrico (W) y matricial (W1), de unas células son -0,40 MPa y -0,5
bares, respectivamente. Dichas células alcanzan plasmolisis incipiente frente a una disolucién
de 136,8 g de sacarosa por litro de agua. Despreciando cambios de volumen y otros
componentes del potencial hidrico, calcular los valores de W, y Wp en esas células [R
(constante de los gases) = 8,3 J mol™ K™'; masa molecular de la sacarosa 342 Dal.

6.- A 300 °K, las células de un determinado tejido vegetal muestran plasmolisis incipiente frente
a una disolucién de 136,8 g de sacarosa por litro de agua y estan en equilibrio hidrico (ni ganan
ni pierden peso) frente a otra disolucion de 102,6 g de sacarosa por litro de agua. Estimando
que el potencial matricial (Wt) vale -50000 Pa y despreciando los cambios de volumen y el
valor de otros componentes del potencial hldrlco determlnar los valores de W, Wy Wp en esas
células [R (constante de los gases) = 8,3 J mol™ K™'; masa molecular de la sacarosa 342 Dal].

7.- A 300 °K, un tejido vegetal tiene un potencial hidrico (W) de -4,0 bares, y esta en plasmolisis
incipiente frente a una disolucion de 120 + 3 g de sacarosa por litro de agua. Despreciando
otros componentes del potencial h|dr|co calcular los valores (+ EE) de W;; y Wr en la célula [R
(constante de los gases) = 8,3 J mol™ K™'; masa molecular de la sacarosa 342 Dal.

8.- A 300 °K las células (aproximadamente esféricas) de un tejido muestran plasmolisis
incipiente frente a una disolucion de 140 g de sacarosa por litro de agua, mostrando entonces
un diametro de 52 um. Cuando se equilibra el tejido frente a agua pura, el diametro celular es
de 56 pm. Considerando sélo los componentes de presion y osmético del potencial hidrico,
¢cual es el potenmal de presion (Wp) de las células a turgencia maxima? R (constante de los
gases) =8,3J mol™ K™'; masa molecular de la sacarosa 342 Da.

9.- El potencial de presion (Wp) del xilema en la base de un arbol es -0,1 MPa y 15 m mas
arriba -0,3 MPa. Sabiendo que las molalidades de la savia bruta son, respectivamente 0,08 y
0,04 en la base y 15 m mas arriba, calcular los gradientes medios de potencial de presién e
hidrico (AWp /AXx y AW/AX) en el X|Iema de ese arbol. Se supone una temperatura de 300 °K. [R
(constante de los gases) = 8,3 J mol’ 'K 1)].



10.- A 300 °K, una hoja asimila netamente por fotosintesis 8,8 mg de CO, por hora que como
sacarosa pasa totalmente al floema. Si el potencial osmético del floema en la hoja es de -25
bares, jcuanta agua ha de ser incorporada por hora en los terminales del floema en la hoja
para que no se altere el potencial osmético al cargar la sacarosa? [R (constante de los gases) =
8,3 J mol" K™'; masa molecular del CO, 44 Dal].

11.- Al aumentar la iluminacién, a 300 °K, la concentracién de K' en una célula oclusiva
aumenta de 0,12 a 0,3 M y el volumen celular aumenta de 0,9 x 10" a 10™" litros. EI aumento
de carga positiva de K" se compensa en un 40% por entrada de CI” en la célula oclusiva y el
resto por malato formado a partir de almidon. Descartando problemas de compartimentacion
celular, considerando que el potencial hidrico no se altera en la célula oclusiva y tiene como
unicos componentes los potenciales osmotico y de presion y que los unicos solutos que
cambian de concentracion son K*, CI" y malato: a) ¢cuantos gramos de almidén son
convertidos en malato en cada célula oclusiva? y b) ;cuanto aumenta el potencial de presion
enla celula ocluswa como resultado del aumento de iluminacién? [R (constante de los gases) =
8,3J mol'K ] (masa molecular del sillar estructural, C¢H19Os, del almidén: 162 Da).

12.- Una célula mesoflllca con un volumen citosdlico de 104 um a 300 °K, convierte por hora
0,4 ng (4 x 107° g) de CO, en sacarosa (C42H,,041). Si la sacarosa no sale del citosol y la
célula no cambia de volumen, se desea conocer cuanto varla en una hora el potencial osmético
de dicho citosol. R (constante de los gases) = 8,3 J mol™ K™ (masas atémicas: H, 1; C, 12; O,
16).

13.- Se conocen los valores (en bares) indicados en la tabla para algunos componentes del
potencial hidrico (W) en floema y xilema de raiz y hojas de una planta:

floema hojas floema raices xilema hojas xilema raices
Ye 9 4 -2 -1
W, -12 desconocido -0,5 -0,5
Y -3 desconocido -2,5 -1,5

Considerando Wp y W;; como unicos componentes del potencial hidrico, se desea conocer qué
rango de valores del W;; del floema en raices, y en consecuencia del ¥ del floema en raices,
permiten que con los demas datos pueda darse en esa planta la circulacion en floema y en
xilema.

14.- Una plantacién produce netamente 10 Tm de biomasa (CH,O) por hectarea y ano.
Sabiendo que en esa plantacion la relacién (peso/peso) agua transplrada/blomasa producida
es 400, se desea conocer las necesidades (en Tm hectarea” afo™) de agua y CO, de la
plantacién (masas atéomicas: H, 1; C, 12; O, 16).

15.- Una plantacién asimila netamente 22 Tm de CO, por hectarea y afio y consume, entre
aguas de lluvia y riego, 6.000 m® de agua por hectarea y afo. Se desean conocer: a) las
producciones por afo y hectarea de biomasa (CH,0) y de oxigeno de esa plantacion, y b) la
relacion aproximada (masa/masa) de agua transpirada/biomasa neta producida por la
plantacion. (masas atéomicas: H, 1; C, 12; O, 16).



