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I. INTRODUCCIÓN 
 
 
 

FÍSICA: Ciencia que estudia la materia en relación con 
los fenómenos que no modifican la estructura molecular 
de los cuerpos 
 

MECÁNICA DE FLUIDOS: Parte la física que estudia el 
equilibrio (ESTÁTICA DE FLUIDOS) y movimiento de 
los fluidos (CINEMÁTICA Y DINÁMICA DE FLUIDOS) 

HIDRÁULICA: Parte de la mecánica de fluidos que 
estudia el agua en particular y los líquidos en 
general 

HIDROSTÁTICA HIDRODINAMICA 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

• La HIDRÁULICA es una ciencia aplicada semiempírica 
 

• Hidráulica agrícola 
• Hidráulica fluvial 
• Hidráulica mecánica 
• Hidráulica subterránea 
• Hidráulica urbana 
 

• LÍQUIDO: estado de la materia en el que, para una temperatura 
determinada, se mantienen constantes la masa y el volumen, 
mientras que la forma se adapta a la del recipiente que los 
contiene 
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• LÍQUIDO PERFECTO: líquido ideal que cumple en grado 
máximo todas las propiedades de los líquidos 

 
• PROPIEDADES DE LOS LÍQUIDOS: 

o Isotropía 
o Ausencia de cohesión 
o Fluidez total 
o Incompresibilidad 
o Peso específico ó densidad independiente de T y P 

 
• Los LÍQUIDO REALES se consideran isótropos, sin cohesión, 

sin fluidez total (viscosidad), incompresibles (excepto en el 
estudio de transitorios) y con peso específico y densidad 
constantes para condiciones homogéneas de trabajo. 

 
• MAGNITUDES FUNDAMENTALES:  
 
 Longitud Masa Tiempo Fuerza 
S.I m kg s  
C.G.S. cm gr s  
Técnico-terrestre m UTM s kp ó kgf 
 
 1 kgf = 1 kg · 9,81 m·s-2 = 9,81 N 1UTM = 9,81 kg 
 1 kgf = 1 UTM · 1 ms-2 

 
• ECUACIÓN DE DIMENSIONES: expresión que nos indica 

como está relacionada una magnitud derivada con las 
magnitudes fundamentales. 

[X] = Mα · Lβ · Tγ

 
[F] = M · [a] = M · L · T-2 
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UNIDADES 
 

 Dimensión SI CGS Técnico Otras 
Longitud L m cm m  
Masa M kg g UTM  
Tiempo T s s s  
Velocidad LT-1 ms-1 cms-1 ms-1  
Aceleración LT-2 ms-2 cms-2 ms-2  
Fuerza MLT-2 N dina kp ó kgf  
Trabajo-Energia ML2T-2 J ergio kpm caloría 
Potencia ML2T-3 W   KW, CV 
Presión ML-1T-2 Pa baria kgf·cm-2 atm, bar 
Peso específico ML-2T-2 Nm-3   Kgf·m-3

Densidad esp. ML-3 Kgm-3 gcm-3   
Altura de presión L    mca, mmHg
Viscosidad 
dinámica ML-1T-1 Nsm-2 poise   

Viscosidad 
cinemática L2T-1 m2s-1 stoke   

Modulo de 
elasticidad ML-2 kgm-2   Kg·cm-2

Caudal L3T-1 m3s-1  m3s-1 litro 
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PROPIEDADES FÍSICAS DE LOS FLUIDOS 
 
1. Masa (m) 

 
Es la cantidad de materia que un cuerpo (líquido) posee. 
 

2. Densidad específica (ρ) 
 
Es la masa del líquido contenido en la unidad de volumen, a una 
temperatura determinada. 

 

V
m

=ρ  
 
3. Peso (W) 
 

Fuerza con que la Tierra atrae la masa de un cuerpo (líquido).   
 

gmW ⋅=  
 

4. Peso específico (γ) 
 

Es el peso de la unidad de volumen de un líquido, a una 
temperatura determinada. 
   

g
V
mg

V
W

⋅=== ργ  
 

Como la ρ del agua a 4ºC es 1000 kgm-3, su γ será de: 
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323 981081,91000 −−− =⋅=⋅= Nmmskgmgργ  
31000 −⋅= mkgfγ  
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5. Densidad relativa o peso específico relativo (d) 
 

Si ρ y γ son los valores correspondientes a una sustancia, y ρ´ y γ´ 
son los de una sustancia de comparación (agua) se define la 
densidad o peso específico relativo como la relación entre estas 
variables: 
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g⋅′=′ ργ  
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′
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ρ
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6. Presión (P) 
 

Se define como presión la fuerza normal que actúa por unidad de 
superficie. 
   

S
FP N=  
 

Ft 

F FN 

 
En la práctica se maneja con asiduidad la altura de presión, que 
no es más que una forma de medir la presión haciéndola 
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equivalente a la presión existente bajo una columna de líquido de 
altura h. 
 

liquido
liquidoliquidoliquido

liquidoliquidoliquido Phh
S

hS
S

W
P

γ
γ

γ
=⇒⋅=

⋅⋅
==

 

)(
)(
3

2

)( −

−

=
Nm

NmPh
agua

mca γ  

 

)(
)(
3

2

)( −

−

=
Nm

NmPh
Hg

Hg γ  

 
1 atm = 760 mm Hg = 10,33 mca = 1,033 kg cm-2 = 1,013·105 Pa 

Hay 2 escalas para medir presiones: una absoluta y otra relativa. 
La escala absoluta tiene su origen en el vacío, mientras que la 
escala relativa toma como referencia la presión atmosférica local. 
 

Pabsoluta = P relativa + Patmosferica = Prelativa + 10,33 mca 
 
La presión diferencial es la diferencia de presiones entre dos 
puntos. 
 
La presión manométrica es la presión relativa en el punto en que 
se mide. Para su medida se emplean manómetros si la presión es 
mayor que la atmosférica y vacuómetros si es menor. 
 
La presión barométrica es la presión (absoluta) atmosférica en 
un lugar. Se mide mediante barómetros. Equivale al peso de la 
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columna de aire que hay en ese momento sobre ese punto, y por 
tanto varía con la altitud. 
 

 

Presión atmosférica 

Vacio absoluto 

Pasoluta (mca) Prelativa (mca) 
5 
 
 
 
 
 
 
0 
 
 
 
-5 
 
 
-10,33 

15,33 
 
 
 
 
 
 

10,33 
 
 
 

6,33 
 
 

0 

 
 
 

Si Prelativa < 0, y por tanto Pabsoluta < Patmosférica se pueden producir 
una serie de situaciones perjudiciales para las instalaciones 
hidráulicas: 
 

Disminuye la sección de paso y se 
generan sobrepresiones, 
vibraciones, oxidaciones, etc.
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o Entrada de aire 
o Cavitación (Pabsoluta < Pvapor) 
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7. Viscosidad dinámica y cinemática (μ, υ) 
 

La viscosidad es la resistencia que un fluido opone a ser 
deformado por esfuerzos tangenciales. Se debe a la interacción 
(cohesión) entre las moléculas de líquido. 
   

 

 

y
vSFt
⋅

⋅= μ  
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dy
dvdsTd

dy
vd

y
v

⋅⋅==⇒= μτ    (1) 

 
μ = viscosidad dinámica (poises) 
τ = Tensión o esfuerzo cortante 
 
la ecuación (1) representa la ley de NEWTON de la viscosidad y 
sólo se cumple exactamente en los llamados fluidos newtonianos, 
para los cuales μ permanece constante en condiciones constantes 
de P y T. 
 
 

 

dv/dy 

τ 

Sólido 
Rígido 
ideal 

Sólido real Plástico ideal  

Fluido NO Newtoniano 

Fluido Newtoniano 

Fluido Ideal 

RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO DE LOS DIFERENTES 
TIPOS DE CUERPO 
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En hidráulica es más habitual trabajar con la viscosidad 
cinemática, que se define como: 

 

γ
μ

ρ
μυ g⋅
==  

 

 
8. Compresibilidad (E) 
 

Es la mayor o menor capacidad de un fluido para variar el 
volumen con la presión a la cual esté sometido. Se expresa 
mediante el módulo de elasticidad volumétrico E: 

V
dV

dPE
−

=
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El valor de E permanece constante para cada líquido en 
condiciones constantes de T y P, pero al aumentar la presión 
aumenta E. para el agua E está comprendido entre 20000 y 21000 
kgf/cm2. 
 

9. Presión o tensión de vapor (Pv). Cavitación 
 

Es la presión parcial a que dan lugar las moléculas de vapor 
cuando se produce el fenómeno de la evaporación dentro de un 
espacio cerrado. También puede definirse como la presión para la 
cual el agua pasa a estado de vapor. Depende de la temperatura. 
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Para 100 ºC  Pv = 10,33 mca  ⇒ 10,33 – 10,33 = 0 mca 

Para 20 ºC  Pv = 0,238 mca  ⇒ 0,238 – 10,33 = - 10,09 mca 
Para 4 ºC  Pv = 0,083 mca  ⇒ 0,083 – 10,33 = - 10,25 mca 

1 atm 

T 

100  ºC 

Pv 
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Cavitación: Fenómeno que se produce cuando la presión 
disminuye por debajo de la presión de vapor a la temperatura de 
trabajo. 

 
10. Tensión superficial (σ). Capilaridad. 
 

Debido a la cohesión entre las moléculas de los líquidos, en sus 
superficies de contacto con otros fluidos o con sólidos parece 
conformarse una membrana elástica 
 

 
 
La tensión superficial puede definirse como el trabajo que debe 
realizarse para separar todas las moléculas de la unidad de 
superficie del líquido. 
 

longitud
Fuerza

erficie
Trabajo

==
sup

σ  
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Capilaridad: La existencia de un contorno sólido modifica el 
equilibrio superficial. Pueden presentarse dos casos: 

 
El líquido moja la pared   El líquido no moja la pared 
 

El fenómeno de capilaridad consiste en el ascenso o descenso del 
líquido (según que moje o no) que se produce en un tubo y cuya 
altura viene dada por la ley de JURIN. 
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