Introduccion

Biotecnologia

“toda aplicacion tecnologica que utilice sistemas bioldgicos y
organismaos Vvivos o sus derivados para la creacion o

modificacion de productos o procesos para usos especificos”
(Convenio sobre Diversidad Biologica de 1992)

Biotecnologia clasica Biotecnologia actual
Uso: Uso:
e células, e acidos nucleicos
e metabolitos y ADN recombinante

e proteinas



Los colores de la Biotecnologia

»Blotecnologia naranja - Levaduras
»Bilotecnologia Azul — Organismos marinos
»Blotecnologia Gris — Bacterias

»Biotecnologia Blanca — Enzimas



Los colores de la Biotecnologia

Color Area of Biotech Activities
Type

Yellow Food Biotechnology, Nutrition Science

Brown Arid Zone and Desert Biotechnology
Purple Patents, Publications, Inventions, IPRs

Gold Bioinformatics, Nanobiotechnology

Grey Classical Fermentation and Bioprocess Technology

Electron. J. Biotechnol. v.7 n.3 (2004)



La Biotecnologia y la mejora de plantas

Mejorar la
metodologia clasica
gracias ala
introduccion de
nuevas tecnicas

Crear nuevas
variedades no
esperadas por
evolucion

Creacion de nuevas
variedades

Obtencion de plantas
haploides

Rescate de embriones

Hibridacién somatica
(fusion de protoplastos)

Transferencia de genes
(Ingenieria genetica)



Objetivos de |la Biotecnologia Vegetal

Agricultura del s. XXI:
« Asegurar la alimentacion de la poblacion

o Sustituir al petroleo y derivados como
fuente de materias primas y de energia



Plantas resistentes a hongos, bacterias,
virus, nematodos, artropodos

GM pest-resistant cotton in China

Corn hybrid with a Bt gene (left) and a hybrid susceptible
to European corn borer (right).




Plantas tolerantes a
herbicidas y pesticidas
en general




Plantas con mejores cualidades nutritivas y
organolepticas
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Plantas con mejores cualidades
agrondmicas e industriales

Increased solids content in
fometo p‘H!'(’(’



Plantas con procesos de desarrollo
controlados




Plantas con mayor capacidad fotosinteética
y de fijacion de nitrogeno atmosférico

Capacidad fotosintética
Factor limitante: Rubisco
Ciclos catalitico/s= 3
Actividad carboxilasa/oxigenasa
Pérdida 25% carbono fijado
Concentracion hojas= 40% total
560 kDa




Plantas con capacidad de descontaminacion
del medio ambiente; resistentes a metales
pesados




Obtencidon de plasticos biodegradables

Formacion de
polixidroxialcanoatos
(PHAS) en Alcaligenes
eutrophus

Inclusiones de PHA en el cloroplasto de

plantas transgénicas de Arabidopsis




Modificacion del metabolismo lipidico

Wild type

MNapin-
MCTE

Obtencidon de biodiesel

14:0 16:0 18:1
Fatty acid

Metil ésteres de acidos grasos

100 barriles/ha/afno
Colza con elevados niveles

de acido laurico


http://www.igd.cornell.edu/images/CRtrip images/oil palm.jpg

Historia de la Biotecnologia

Molecular
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Global Area of Biotech Crops, 1996 to 2013: QZ
Industrial and Developing Countries (M Has, M Acres) . Mﬁ

M Acres

494 200

445 180
Total
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Source: Clive James. 2013



#5
Canada®*
10.8 Million Has.

Canola, Maize,
Soybean, Supgar beet

#1
LsA*
70.1 Million Has.

Maize, Soybean,
Cotton, Canala,
Sugar beet, Alfalfa,
Papaya, Squash

#23

Cuba

<0.05 Million Has.
Maize

#17
Mexico*
0.1 Million Has.

Cotton, Soybean

#21
Honduras
<0.05 Million Has.

Maire

#25
Costa Rica
<0.05 Million Has.

Cotton, Soybean

#18
Colombia®
0.1 Million Has.

Cotton, Maize

#11

Bolivia*

1.0 Million Has.
Soybean

#20

Biotech Crop Countries and Mega-Countries*, 2013

#22
Portugal
<0.05 Million Has.

Maize

#16
Spain®

0.1 Million Has.

Maize

#24
Crech Republic
=<0.05 Million Has.

Maize

w27
Slovakia
<0.05 Million Has.

Maire

#26
Romania
<0.05 Million Has.

Maize

#9
Pakistan™*
2.8 Million Has.

Cotton

#6

China*

4.2 Million Has.
Cotton, Papaya,
Poplar, Tomato,
Sweel Pepper

#4

India™

11.0 Million Has.
Cotton

#15
Myanmar®
0.2 Million Has.

Cotton

#12
Philippines®
0.8 Million Has.

Maize

#13
Awustralia®
0.6 Million Has.

Cotton, Canola

#19
Sudan*
0.1 Million Has.

Coltton

#14
Burkina Faso®*
0.5 Million Has.

Cotton

#7

#3

#10

#2

#8

Chile*
<0.05 Million Has.
Maize, Soybean, Cancla

Paraguay*
3.6 Million Has.
Saybean, Maize, Cotton

Argentina*
24.4 Million Has.
Soybean, Maize, Cotton

Uruguay*
1.5 Million Has.
Saybean, Maize

Brazil*
40.3 Million Has.

Soybean, Maize, Colton

Sowuth Africa*
2.9 Million Has.

Maize, Sovbean, Cotton

[C] *19 biotech mega-countries growing 50,000 hectares, or more, of biotech crops.

Source: Clive James, 2013.




Global Area of Biotech Crops, 1996 to 2013: @

By Crop (Million Hectares, Million Acres) e
M Acres
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Global Area of Biotech Crops, 1996 to 2013: -’Q@bﬂ
By Trait (Million Hectares, Million Acres) .:Jﬁ

M Acres
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Source: Clive James, 2013
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