DISENO Y ESTABLECIMIENTO DE LA PLANTACION

1DISEno
Pistribucion
Pensidad

Calidad y cantidad
R,

Practicas de cultivo
Rentabilidad

Objetivos: * Captura de la mayor cantidad de luz posible
* Facilidad de paso de maquinaria (trat., recol., etc.)



DISENO Y ESTABLECIMIENTO DE LA PLANTACION

Marcos de plantacion son f(de condiciones del medio y explotacion)
Distintos marcos: real o rectangular, cinco de oros, tresbolillo....

- CINCO DE OROS A TRESBOLILLO

La tendencia porque reduce costes en movimiento de tierras es:
Cultivo en curvas de




" '




Marcos de plantacion muy estrechos:

* Disminuye desarrollo arbolado (verticalidad)

* Sombreado (ramas improductivas)

* Aumenta competencia por agua y nutrientes (raices)
* Retraso maduracion del fruto (por sombreamiento)

Ejemplos:

Dp>1.000 arb./ha producen mas que Dp<800 arb/ha
los 1°% 6-7 anos, luego hay que “entresacar” en
plena produccion (problemas de iluminacién).

Directriz general orientativa en Naranjos Navel en
las condiciones de California (clima tipo
mediterraneo) > buen nivel productivo y
rentabilidad con densidad de 600 a 800 arb./ha.

(ver grafica)>

Otros: Combinaciones de variedad/patrén menos
vigorosas permiten mayores densidades de
plantacién. Considerar el clima para la densidad
de plantacién.

Densidad de plantacién depende de:
* especiel/variedad
* condiciones ambientales
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Marcos de plantacion recomendados en Espa;i'i's; en funciéri del ._vig‘df de la véﬁéda_d

Vigor Variedades - Marcode plantacién .
| Clausellina . o .
Escaso Okitsu  5X3m
Hashimoto : '
- Oroval : i
Medio Marisol - - 55%X3564m
Satsuma Owari
Clementinas
Hibridos : ' S
Elevado Gruo Navel O 6X4645Mm 0
- Grupo Blancas NP L OIS
Grupo Sanguinas L ] LTI S
o _ : Limoneros . TR LIV R
Muy elevado Pomelos _ 6,5%566m . .
. Otros . N ..._' :__-.,-.,; o

ESPECIE/VARIEDAD | MARCO (m)
Naranjos 6x4
Mandarinos 55x 4
Marisol 5x3,5
Clausellina y Okitsu 4x?2
Limoneros y pomelos 7x5




CUADRO DE DENSIDADES SEGUN EL MARCO DE PLANTACION
2 | 25 | 3 4 [ 45 | 5 [ 55 6 [ 65 7
2 | 2.500 | 2.000 | 1.667 | 1.250 | 1.111 | 1.000 | 909 | B33 | 769 | 714
(2,5]2.000 | 1.600 | 1.333 | 1.000 | 889 | 800 | 727 | 667 ] 615 | 571
3 | 1667 | 1.333| 1.111 | 833 | 741 | 667 606| 3556 | 513 | 476
(35| 1420 | 1.143| 952 | 714 | 635 371 319 | 476 | 440 | 408 |
4 | 1250 | 1.000| B833| 625| 596 | 500 455| 417 385 | 357
(45 T111| 889| 41| 556 | 494| 444 | 404 | 370 | 342 | 317
5 | 1.000 | 800 | 667 500| 444| 400 364 | 333 | 308 | 286
[55] 909 727] 606 455| 404| 364 33T 303 280[ 260
6 833 667 556 417 370 333 303| 278| 256 | 238
(65| 769 | 615| 513 385| 342 308| 280 | 256 | 237 | 220
7 714 571 476 357 317 286 | 260| 238 220 204
ESTADO PRODUCTIVO INTERVALO (afios)
Planton joven no productivo 0-6
Entrada produccion 7-12
Plena produccion 13-24
Inicio cese de la produccion >24




DISENO Y ESTABLECIMIENTO DE LA PLANTACION
Sistematizacion

Abandono de abancalamiento y sustitucion
de éstos por “Curvas de nivel” suponen
ciertos riesgos si no se sistematiza la
parcela

jlz:zrsr;g:zsa:el?: contribuye a reducir asfixia Caballones.

Tres tipos:

a) Caballones de 40 cm de altura )
b) Mesetas de seccion trapezoidal Mesetas

c) Terrazas invertidas ~ Abancalamientos

Terrazas invertidas

| S —JP

P: pendiente | '










DISENO Y ESTABLECIMIENTO DE LA PLANTACION

4

Plantacion

1) Evita encharcamiento cuello arbol

2) Permite aportaciones localizadas
(P eJ. materia organica)

3) Control malas hierbas
(+ efectivo y — costoso)

4) Doblaje de filas adelanta entrada
produccion




En Aula Virtual:
Video y documentos de como realizar una plantacion de citricos y
sus primeros cuidados



LABOREO Y CONTROL DE MALAS HIERBAS

Laboreo en Espaia

‘Grupos de herbicidas clasificados por su modo de accién y caracteristicas principales.

3-4 Iat_:ores _de marzo a se’ptlembre v sl | Lngudessiia | Toamkocsdin | Perssade | Toookad
No mejora directa para el arbol,
. 1 |SH tlugar,metabol. H Apoplasto M-A B
pero si... 2 | Hcontacto metabolismo H No B B
mejora eficacia fertilizacion y riego (sist. trad.) | ? gm:; o “"“:'j‘" g;gxm o e A
5| 5H metabolismo enzimas Apop.simplasto | M-A B
6 | H fugar,genotipo enzimas Simplasto Nula B
7| H no afectadicot, | meristemo Simplasto Nula M
8 | HS no afecta smonoc | activ. auxinas Apop.simplasto | Variable M
98 Tugar tjidocontacte | No Variable M
1018 lugarmetabol. | pléntulas Muy poca BM M
11 | S preemerg, .lugar,metabol. cloroplasto Apoplasto M B
Cédigos: S (suelo), H (hojas), B (bajo), M (medio), A (alto), t (tiempo).
1. Inh:bd de la fotosfntesis (mévil Triazin Al S Us Di nSn.
NO Iaboreo n;ms a (méviles). as (Ej. Atrazina, Simazina) y Ureas (Bj. Diu

Inhibidores de la fotosatesis (no méviles). Benzotidiazoles. (Ej. Bentaz6n).
. Inhibidores de Ja sfntesis de membranas. Bipiridilos (Ej. Diquat, Paraquat).
Desorganizadores de membranas. Difenil-éteres (Ej. Lactofén, Nitrofén)., Dinitrofenoles (Ej. Dinoseb),
Inhibidores de la sinitesis de aminodcidos (selectivos). Sulfonil-ureas (Bj, Clorsulfurén, Sulfometurén).
. Inhibidores de la sfntesis de aminodcidos (no selectivos). Derivados de aminodcidos. (Ej. Glifosato).
Inhibidores de 1a sintesis de lipidos. Ariloxifenoxipropionatos (Ej. Diclofop) y derivados de ciclohexa-
no (Ej. Sethoxidin).
. Reguladores del crecimiento. Acidos fenoxi-carboxilicos (Ej. 2,4-D, MCPA), 4cidos benzoicos (Ej.
Dicamba) y piridinas (Ej. Piclorén).

9. Inhibidores de la divisién celular. Dinitroanilinas (Ej. Trifluralina).

10. Inhibidores de la sfitesis de protefnas. Cloroacetamidas (Ej. Alacloro) y tiocarbamatos (Ej. Dialato,

Control de malas hierbas

Nowmawe

oo

EPTC). :
11. Inhibidores de la sfntesis de pigmentos. Piridinonas (Ej. Norflurazén).







Laboreo y sistema de cultivo dependeran de:
- Orografia
- Marco de plantacion
- Edad arbolado
- Variedad
- Sistema de riego

No laboreo (con uso de herbicidas)

Ventajas: reduccion coste mano de obra, menor consumo energético, mejor conservacion
estructura suelo, desarrollo radical arbolado, ¢aumento de produccion y calidad?

Inconvenientes: residualidad herbicidas, modificacion flora natural, compatacion suelo >
reduce permeabilidad e infiltracion - modificacion riego...



HERBICIDAS UTILIZADOS EN CITRICOS

De contacto: Se aplican directamente sobre las partes aéreas de las plantas.

Fenoles: DNOC, DNBP

Aceites herbicidas

Arsénicos organicos: cacodilato sodico, MSMA, DSMA
Dipiridilos: dicuat, paracuat

Residuales: Tienen efecto posterior a su aplicacion. Algunos de estos pueden tener accion de
contacto. Segun el tipo de herbicida se puede aplicar sobre la plantas o localizado en el suelo.

Derivados de la urea: Monuron, diuron, linuron, metabenzotiazuron, etc.
Triazinas: Simazina, clorotriazina, etc.

Derivados del uracilo: Bromacil, tercbacil.

Dinitroanilinas: Trifluralina, prodiamina, etc.

Diazinas, diazoles, etc.: Oxadiazon, norflurazol, metazol, etc.
Difenil-eter: Oxifluorfen

Derivados del acido ftalico: DCPA

Ditiocarbamatos: metam (sodio y potasio)

Selectivos: Se aplican sobre el cultivo en preemergencia y en postemergencia y suelen tener un
efecto residual.

Fenoxicompuestos: MCPA y 2,4-D.

Aminotriazol.

Derivados de los acidos grasos: Dalapon.

Varios: Glifosato, glufosinato, sulfosato, tiazopir, aceites minerales herbicidas, etc.



NECESIDADES Y FRECUENCIA DEL RIEGO

Sombra arbolado > 50% > PSS =1°5
Sombra arbolado < 50% > PSS =17

ETc (m3/mes) = ETo (m/mes) x Kc x D? (m?) x PSS

Coeficientes de cultivo (K.) de los citricos.

E F Mz A My Jn Ji A S (o) N D

PS,  Valores generales para diferentes PS, en zonas secas y con vientos débiles (FAO, 1977)
>70% 075 075 08 08 08 085 08 08 08 085 08 08
~50% 075 075 08 08 08 08 08 08 08 085 08 08
<20% 085 085 09 09 09 095 095 095 095 095 09 09

Coeficientes de K de los naranjos y mandarinos cultivados en Valencia (Castel ef al.,, 1987) .
Naranjo 0,66 065 066 06 06 062 068 079 074 08 07 06
Clement 038 036 026 02 0.2 927 025 03 043 051 05 039

AN . 2 . - . .
. Necesidades hidricas de darboles adultos, en cultivo, de naranjo dulce

E ¥ Mz A My Jn Ji A S O N D iz
By 1SR S A e SRS IO G A (6 2R R RO ) S B
K- 0,66 0,65 0,66 0,62 0,55 0,62 0,68 0,79 0,74 0,84 0,73 0,63 0,69
ET. 0,9 1,20 Y168 L1590 10ui21s Ie3ipii gk L 2igtiisolG el TR Mie Sl
Valores de E, y ET.. expresados en mm/dia.

Eficiencia del 85%

Fuente: Castel er afl., 1985.

Nh (m3/mes) = ETc x 1/(1-LR) x n° arboles

(=

l)( CE (dS/m) Salinidad
P2 R Baja
07515 «ovvreinennn. Moderada
1,5-225 .... Media
2,25-30 .. Alia
— >3 Muy alta

En relacién con los elementos minerales mds frecuentemente encontrados en
las aguas de riego, los Hmites para evitar problemas de salinidad son:

0,50 g/l
0,20-0,30 g/l
0.50 mg/l
. 100gn
... 100gn
. 6,25-8.35mg/l
o bien:
Ca Mg~ Nt COH- o so;
Satisfactoric <10 <10 <5 <1,25 <5 <20
Alto 10-20 10-20 5-15 1,25-2,50 5-10 20-30
Muy alto >20 =20 >13 >2,50 >10 >30
Valores expresados en meg/l.

Requerimientos de lavado (LR)
CEmax en citricos = 10 dS/m



FERTILIZACION Y NECESIDADES MINERALES

Dosis medias anuales de abonado N, P, K para citricos segun la edad del arbolado

Edad de la
plantacion
(ahos)

1-2
3-4
5-6
7-8
9-10
>10

Nitrégeno
g/arbol Kg/Ha g/arbol
40-80 16-32 0-20
120-160  48-64 30-40
240-320 96-128 50-60
410-500 164-200 80-100
550-600 220-240 120-150
600-800 240-320 150-200

Fésforo Potasio

Kg/Ha g/arbol Kg/Ha
0-8 0-30 0-12
12-16 40-80 16-32
20-24 100-120 40-48
32-40 160-200 64-80
48-60 250-300 100-120
60-80 300-400 120-160

Necesidades nutritivas de los citricos

Consumo Cuberto por Necesidades
Edad del - d e::m“in( a) reservas (%) anuales (g)
drbol (afios) -
' P K N P K N P K
2 (plantdn) 0.8 36 25 12 22 5.1 0,7 28
6 (en desarrollo) 210 18 121 32 16 28 142 15 87
53 347 32 17 29 453 44 246

12 (adulto) 667

Tomado de Legaz y Primo-Millo, 1988.



Interpretacion de los andlisis foliares de macronutrientes en los citricos

Niveles nutritivos estandar { % peso seco)

Muy bajo Bajo Normal Alto Muy alto
Naranjos N < 2,30 2,30-2,50 2,51-2,80 2.81-3,00 > 3,00
P <0,10 0,10-0,12 0,13-0,16 0,17-0,20 > 0,20
—XK < 0,50 0,50-0,70 0,71-1,00 1,01-1,30 > 1,30
Clementinos N < 2,20 2,21-2,40 2,41-2,70 2,71-2,90 >2,90
P < 0,09 0,09-0,11 0,12-0.15 0,16-0,19 >0,19
K < 0,50 0,50-0,70 0,71-1,00 1,01-1,30 > 1,30
Satsumas N < 2,40 2,40-2,60 2,61-2,90 2,91-3,10 >3,10
p < 0,10 0,10-0,12 0,13-0,16 0,17-0,20 > 0,20
K < 0,40 0,40-0,60 0,61-0,90 0.91-1,15 > 1,15
Ca < 1,60 1,60-2,90 3,00-5,00 5,10-6,50 > 6,50
Mg 20,15 0,15-0,24 0,25-0,45 0,46-0,90 > 0,90
S <0,14 0,14-0,19 0,20-0,30 0,31-0,50 > 0,51

Tomado de Legaz et al, (1995).

Interpretacion de los andlisis foliares de micronutrientes en los citricos

Niveles nutritivos estindar (ppm)

Muy bajo Bajo Normal Alto Muy alto
Fe <35 35-60 61-100 101-200 > 200
Zn < 14 14-25 26-70 71-300 > 300
Mn <72 12-25 26-60 61-250 > 250
B <2 21-30 31-100 101-260 > 260
Cu <3 3-5 6-14 15-25 >25
Mo < 0,06 0,06-0,09 0,10-3,0 3,1-100 > 100

Tomado de Legaz et al. (1995),



FERTILIZACION Y NECESIDADES MINERALES

Epocas de fertilizacion

- Naranjas y mandarinas tempranas (marzo-agosto)
- Naranjas y mandarinas tardias (abril-septiembre)
- Limén fino (febrero-diciembre)

- Limén Verna (febrero-noviembre)

Fraccionamiento aportaciones fertilizantes (cifras en tanto por ciento)

EPOCA NITROGENO | FOSFORO POTASIO
Noviembre-Enero --- 60 ---
Febrero-Mayo 40 --- 40
Junio-Julio 30 40 20
Agosto-Septiembre 30 --- 40




Naranjas dulces muestran mayor
respuesta a N y K que limones

Cambio del nivel foliar de N del 2 al 3%
en naranjos dulces y Valencia late
(grafico adjunto):

-1 % de N 2> { Tamaio de fruta,
contenido de zumo y acidez, espesory

color de la piel (calidad en general),
pero...

- Se reduce toxicidad por boro y
sulfatos

1 de K, aumenta calidad de la fruta

P no tiene tanta influencia

FACTORES INFLUENCIADOS

RENDIMIENTO —|

— Tamario de la fruta

Num. de frutos
cosechados

‘—\Volumen de la cosecha

Reverdecimiento

CALIDAD
DEL COLOR ——
DE LA PIEL

OTROS
ASPECTOS __|
DE CALIDAD

DE LA PIEL

CALIDAD
INTERNA

NUTRICION —

de Valencias

Tiempo hasta la
quiebra del color

Intensidad del
color naranja
__Manchas en la piel
de las navel

Espesor de piel

L—Rugosidad

—% de zumo

% de solidos

% de acido

— Toxicidad por boro

Aspereza de la textura

Relacion, Sdlidos/Acidos |

L—Toxicidad por sulfatos

TANTO POR CIENTO DE N EN HOJAS SECAS DE NARANJOS
2.0 22 24 2.6 2.8 3.0

DISMINUYE
>
= L

AUMENTA

AUMENTA LIGERAMENTE

e < 20
AUMENTA SIN EFECTO

|

AUMENTA
|

[
E_-_

AUMENTA

i —f >
AUMENTA AUMENTA LIGERAMENTE
DISMINUYE LIGERAMENTE INCONSECUENTE

. A >
DISMINUYE LIGERAMENTE

|—_EQQNSEQUENT57 o=

T

| —

AUMENTA LIGERAMENTE INCONSECUENTE
= — “\

DISMINUYE LIGERAMENTE  INGONSECUENTE

— Riqueza en vitamina C e —

DISMINUYE LIGERAMENTE

e

UYE

DISMINUYE



TRATAMIENTOS HORMONALES

Obijetivos:

- Aumento calidad y producciéon

Tamaio del fruto:

Intervenciones sobre...
N° de frutos: aclareos quimicos vs. manuales
Floracién: relacién intensidad floracion/n® de frutos y tamaio

A 2,4-D + GA inhiben la floracion

Momento aplicaciéon auxinas: estimulo crecimiento fruto --- 15 mm mandarinas

--- 25 mm naranjas
aclareo frutos si es antes

A Rayado: evitamos posibles fitotoxicidades, pero tiene elevado coste de mano de obra



TRATAMIENTOS HORMONALES (continuacién)

Rajado del fruto: Aplicaciones de NO,Ca al 2% + 2,4-D (auxina de sintesis)

Maduracién del fruto: Adelantarla o retrasarla...

* GA (antes del cambio de color del fruto) + compuestos nitrogenados (1-2%) retrasa
degradacidn clorofilas y acumulacién carotenoides = retrasa cosecha

* Fruto en el arbol mucho tiempo - alteraciones de la corteza 2> GA (en el cambio de

color) = retrasa senescencia Efecto de la aplicacién de dcido giberélico y la adicién de fosfato aménico (1%)! sobre el
control de las alteraciones de la corteza de las mandarinas asociadas a la senescencia.
Valores expresados en % de frutos sanos

(En ambos casos, aplicacién

tiene caracter preventivo) Clementina Clementina Clementina' Mandarina Mandarina
Fina de Nules de Nules Nova Fortune
Controles 44 72 72 12 61
o Tratados 55 88 94 53 80
; Signif. 5% 5% 5% 5% 5%

Fuente: Agusti y Almela, 1991

Senescencia de frutos
* 2,4-D evitan la caida del fruto
* + GA retrasa maduracion...
* 3,5,6-TPA (mismo efecto, mitad de
concentracion)

o H
109
, [~
- /C —0O:
TRIACONTANOL reduce acidez / . - ~ acelera la maduracién (

Coloracion del fruto

Etileno es un PGR acelerador de la maduracidén de frutos citricos (~ desverdizacion en camara)
Aplicaciones en arboles 20-25 dacc 2 adelanta cosecha 15 dias en var. Precoces). Puede provocar
defoliacion = (aplicando sales de calcio se reduce)


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d4/Alcohol_general.svg�

TRATAMIENTOS HORMONALES
(cuadro resumen)




PODA DE CIiTRICOS (videos)
http://www.youtube.com/watch?v=wNiC6q1YGL4

| = 2 ng- | = 2 ng- | =
"--E]' i“l'lndm-‘ s Modila - "--E]' i“l'lndm-‘ 5 Modla - - '!'-EJ' i“l'lndm.r. Modla

PODA DE LOS CITRICOS ) PODA DE LOS CITRICOS ) PODA DE LOS CI

Coooer YT — Coocoer
Poda de los citricos | Poda de los citricos I Poda de los citricos Il


http://www.youtube.com/watch?v=wNiC6q1YGL4�
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