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* ; Que es el diagnoéstico agricola?

»Definicion: herramienta de trabajo que nos permite en
base a unos analisis relacionar la nutricion de la planta con
el aporte de fertilizantes para optimizar la fertilizacion bajo
unas condiciones agroclimaticas determinadas

» Relevancie en agricultura intensiva

» Accion sinérgica de numerosos factores: “Este afio he
utilizado un fertilizante que ha hecho aumentar un 10% mi
cosecha de tomates”

» Ademas el rendimiento ya no se mide en Kg/Ha sino en
$/Ha
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PRIORIDADES EN LA LIMITACION DE UN CULTIVO
CON DETERMINADAS CARACTERISTICAS GENETICAS

 Climatologia
Sanidad

Labores culturales

Riego

Nutricion




* Procesos principales en los métodos de diagnoéstico

» Adquisicion de datos: recopilacion de informacion,
muestreos y analisis

> Interpretacion de datos adquiridos: el diagnostico es
algo mas complejo que una simple comparacion de

valores
* Suelos bajo fertirrigacion vs suelos no fertirrigados
» Enfoque del diagnostico

» Importancia de las propiedades fisicas del suelo
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* El diagnostico agricola debe dar respuesta a preguntas
tales como:

> ¢Esta el nutriente X en nivel deficiente?

> ¢Estan los nutrientes en su correcto equilibrio y cantidad?
» ¢Existen problemas de salinidad?

> ¢ Existe alguna toxicidad?

» ¢El programa actual de riego y abonado es correcto?

> ¢Existe un correcto monitoreo de riego y la fertilizacion?

> s Tendré problemas de calidad en los productos cosechados
¢
por desordenes nutricionales?

> Si existe alguno de estos problemas, ;como se resuelve?




» Clasificacion de los metodos de diagnostico utilizados

> Métodos indirectos: analisis de suelo, aguas, material vegetal,
tests de actividad enzimatica, técnicas con radioisotopos

> Métodos directos: experiencias de campo, diagnéstico visual

» Otros (también podrian incluirse en indirectos): métodos
integrados basados en relaciones (DRIS, BNE, DOP, CND),
técnicas de absorcion de nutrientes (Neubauer, Stanford y De
Ment, extrapolacion de Dean), test biologicos

* Los métodos de analisis estan normalizados, pero no su
aplicacion e interpretacion: definir unos adecuados PNT
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Informacion aportada y extraida de los
diferentes tipos de analisis

*Agua de riego
v Determinacion de su calidad agronémica
v" Dosificacion de fertilizantes segun su composicion

v Ajuste o correccién de sus propiedades analiticas

e Suelo / Sustratt
v’ Caracterizacion y determinacion de su idoneidad
v’ Ajuste de dosis y frecuencia de riego
v Ajuste o correccidn de sus propiedades fisico-quimicas (enmiendas)
v Determinar el abonado de fondo
v" Correccién del plan de abonado en base al agotamiento de nutrientes

v Determinacion de pérdidas de nutrientes a lo largo del perfil del sue



» Extractos y soluciones

v Comprobacion y correccion de la dosificacion de fertilizantes (swoluaitritiva)
v Conocer la composicién real de la disolucion disponible para la planta

v" Correccién de la fertilizacién o solucion nutriente a aportar endd@smocimiento
de las extracciones o consumos de la planta

v" Control de los procesos de lavado, estudio de la salinizacion progresiva
v Determinacion de dosis y frecuencias de riego

v Determinacion de porcentajes necesarios de lixivii

» Material vegetal

v' Comprobacion y correccion de la eficacia de la fertilizacion améeicomparacion
con indices de referencia

v' Evaluaciones rapidas del proceso de nutricion vegetal (savia, actwigladmaticas)
v Evaluacion de las reservas nutritivas de la planta

v" Deteccion de problemas puntuales de nutricion mineral: carenciaspsxc
antagonismos, desequilibrios

v Confirmacion de diagndsticos visuales y/o deteccion de deficiencipeimtes




Metodos indirectos: tipos, ventajas e
Inconvenientes

e Analisis de suelo: ventajas

v' Composicion mas homogénea y en consecuencia muestras mas reprasentati
las del material vegetal

v Permite corregir deficiencias antes y durante el ciclo da/ault

v' El andlisis del perfil permite evaluar las pérdidas de nuts

» Andlisis de suelo: criticas
v" El volumen de suelo explorado por las raices difiere entre cultivos
v" El espesor de cada horizonte esta sujeto a variaciones importantes

v' El desarrollo de las raices difiere con la edad y propiedadssealelpara una
misma especie



Metodos indirectos: tipos, ventajas e
Inconvenientes

e Analisis de suelo: criticas

v’ La capacidad de la planta para absorber nutrientes del suelooraldéaespecie,
edad, temperatura, regimen hidrico, plagas, radiacion, etc.

v’ Existe dificultad para el muestreo y la preparacion de mu
v No es recomendable para el seguimiento del N

v’ Bajo fertirriego pasa a ser un mero transmisor, solo requiriendopmmedades
fisicas

v’ Dificultad de encontrar los extractantes adecuados (extractamiermautrientes,
EUF)



Metodos indirectos: tipos, ventajas e
Inconvenientes

» Analisis de material vegetal: ventajas

v' El estudio de todos los factores que condicionan la produccion vegetal, delven e
contrastado con la respuesta en la planta

v En estado 6ptimo de desarrollo, el analisis de material vegetait@eeterminar las
necesidades nutritas

v Se pueden analizar diferentes partes de la planta, detectamdciaties fisiol6gicas
y metabdlicas originadas por factores adversos

» Analisis de material vegetal: criticas

v’ La concentracion de nutrientes varia con la especie, la parteadaakl estado
fenoldgico, estado de las raices, condiciones ambientales, etc.

v Fendmenos de dilucién y antagonismos pueden llevar a conclusiones erroneas
v No existen estandares adecuados

v' Los analisis foliares en cultivos anuales pueden servir de poco



Métodos indirectos: otros

e [sOtopos radioactivos

v Fried y Dean: cuando una planta absorbe un nutriente de mas de undduete,
en proporcion directa a las cantidades asimilables de cada umasde el

A=Bl-y)ly

A: cantidad de nutriente asimilado

B: Cantidad de nutriente radioactivo (fertilizante) aplicado

y: proporcion de nutriente en la planta que procede del fertilizamtadw

v A es independiente de la cantidad de nutriente aplicado, no es prdtiso en
condiciones de deficiencia extrema, y (en cierta medida) dedaatlimaticos



Métodos indirectos: otros

e Actividades enzimaticas

v Requisitos: especificidad del sistema enzimatico para eser’de y posibilidad de
medida de la actividad enzimatica mediante técnicas simpleisas

v Peroxidasa: Fe

v Ascorbico oxidasa: C

v Ribonucleasa y anhidrasa carbdnica: Zn

v" Nitrato reductasa: Mo (y también N)

v" Aconitasa: Fe y Mn (pierde rotundidad el primer principio)

v" Piruvato quinasa: Desequilibrios K-Ca-Mg (también pierde validpearatipio de
especificidad)



Métodos indirectos: otros

* Productos metabdlicos como indicadores de deficiaac
v'Deficiencia de Mo, conlleva una acumulacion de nitratos

v’ Deficiencia de K, conlleva una acumulacion de aminas

» Analisis de savi:

v Determinacion de los elementos minerales (en sus diferentessfonetabdlicas) y
compuestos organicos, para seguir la absorcion de nutrientes y su ingorpara
moléculas organicas

v Necesario establecer un drgano representativo: Bien definido (edaihmposi
orientacion), que posea pequefas variaciones diarias en su composicpiureape
tomarse en diferentes estados fenologicos



Métodos directos

* Ensayos y experiencias de campo
v’ Largo plazo

v Valido sélo para las condiciones agroclimaticas bajo las que seallesa

 Diagnostico visual



Otros métodos
» MétodosimegadosDRIS

v" Utiliza relaciones de concentracion de nutrientes como parametros para ticGagnos
las deficiencias, excesos y desequilibrios nutritivos (N/P, K/P, etc.)

v Los parametros se seleccionan en base a diferencias significativas de dos
plantaciones de alto y bajo rendimiento pertenecientes a una misma especie.

v Presentan la ventaja de cierta independencia de factores como la edagiddel t
posicion de la hoja, variedad, etc., factores éstos que si afectabblesem@nte al analisis
de materia vegeta directc.

v’ Se ha venido aplicando relacionado con analisis foliar, aunque los resultados
hallados en el caso de analisis de suelos son prometedores.

v' Es necesario un extenso banco de datos constituido por los analisis foliaes
suelos de un gran niamero de muestras y los rendimientos de cosecha correspondientes.

» Otros méetodosapeeutilizan relacioneseariteenutrientes
v BNE: Balance Nutriente Evolutivo

v'.DOP: Desviacion del Optimo Porcentual. Utiliza la desviacion en poagemara
establecer una ordenacion en funcidon del efecto limitante de cada nutriente.

v' CND: Compositional Nutrient Diagnosis. Similar al DRIS.



Otros métodos
e Técnicas deahbsormordenuitieendss

v’ Desarrollo de plantas en condiciones controladas (camaras de cultivoyomNo
técnicas rapidas y precisan de una confirmacion posterior en campo.

v Neubauer: ensayos en contenedores.
Nutrientes en planta = nutrientes en semilla + nutrientes extraidos del suelo

v Stanford y De Ment: ensayos con un desarrollo inicial en arena (contenegores)
posteriormente en el suelo a ensayar.

Nutrientes absorbidos = adicionados + presentes — lixiviados
v’ Extrapolacion de Dean: utilizacion de curvas de absorcion del nutriente por la plant
en respuesta a la fertilizacion con el mismo.

P absorbido (Kg/Ha)
10

0 100 200 (Kg P)



Otros métodos

o Tests nimtoy) s

v/ Son técnicas para diagnosticar la fertilidad de los suelos empleando songani
inferiores (algas, hongos, fundamentalmente).

v’ Técnicas de incubacion: ejemplo se puede medir el nitrégeno mineral producido al
incubar el suelo a la temperatura adecuada.

v Técnicas microbioldgicas: se conoce dimtobacter y Aspergillus se desarrollan en
condiciones aerobias en funcion de la concentracion del elemento que actia como

factor limitante.



